R2 - Trigonometri - 03.01.13

Losningsskisser

I

Gjgr om vinklene til absolutt vinkelmal (radianer): a) 72° b) -115°

a)72° = SE-72° = & b)-115° = —&-115° = — 2&

II
Gjgr om vinklene til grader: a) ¢ b) -2

a) L =181 _5)5  p)p=_1800)_ 360 550

III

Lgs ligningene ved regning:
a)dcosx+3 =0, x € [0°,360°)

cosx = -3 < x = 138.6° + k360° V x = 360° — 138.6° + k360° <
x = 138.6° + k360° V x = 221.4° + k360°
L = {139°,221°}

b)2cos’x+7cosx—4 =0, x € [0°,360°)

2u* +Tu—4 =0, u=cosx = u=-4Vu=
cosx = —4 (Umulig) Vcosx = —

x = 60° +k360° V x = 360° — 60° + k360°

L = {60°,300°}

L
2

c) 2sin’x — 7sinxcosx —4cos’x =0,  x € [0,2n)

cosx = 0 gir ingen Igsning.
cosx # 0 gir, etter divisjon med cos>x:

2tan?x — 7tanx—4 =0 = 2u? —Tu—-4 = 0, u = tanx
u=—%\/u=4
tanx = —1 V tanx = 4

x=-0.464+knVx=133+kn
L =<1.33,2.68,4.47,5.82}

d) 2cosxtanx + tanx = 0, x € [0,27)
Faktoriserer: tanx(2cosx+ 1) = 0 < tanx = 0V cosx = —

x=0+knVx=2+krVx=2n-2+kn
x=0+krVx= 23—”+k27r\/x= 4T”+k27r
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L={0,%n4 (= {0,2.09,3.14,4.19})

Mlustrerer hvordan vi kan sjekke svar med GeoGebra:
Kommandoene:
f(x)=2*cos(x)*tan(x)+tan(x)
NP=NullpunktIntervall[f,-1,7]
gir 0ss:

Algebrafelt + o = |Grafikkfelt 1
= Frie ohjekt

b f(x) = 2.00 ms(x) tan(x)-l—tan (x)
= Avhengige objekt

- NP_=(-0.0000000909, -0.000000273)

..... 3 NP, ={2.09, -0.000000559)
.. (3 NP, =(3.14, -0.000000105)
..y NP, =1(4.19, -0.000000000627)
i (3 NP =(6.28, -0.000000284)
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(Hvis Nullpunktintervall[...] ikke fungerer ordentlig, kan man finne ett
og ett nullpunkt med eksempelvis NP_2= Nullpunkt|[f,1,3] )

10

Gitt funksjonen: f(x) = 3 — /2 sin(Z-x) — J2 cos(5x)
a) Skriv om funksjonen til formen L + A sin(kx — ¢) og finn
amplituden, likevektslinjen, perioden og faseforskyvningen.

fx) = 3+ (=2 sin(£x) — V2 cos(£x))
fx) =3+( ﬁz + ,/72 sin(Zx + ¢)), tangp = 1,¢ € 3 Kvadrant

fx) = 3 +2sin(£x + &

(Kan ogsa gjgre:
fx) = 3= (V2 sin(£x) + V2 cos(£x)) =3—-2sin(£x+ %)
som er samme funksjon.)

b) Finn funksjonens nullpunkter ved regning.

flx) = 0 = sin(£x+ ) = -2 <=Umulig, ingen nullpunkter.

c¢) Finn funksjonens ektremalpunkter og vendepunkter ved regning.

Formen L + Asin(kx — @) gir oss ekstremal- og vendepunkter uten derivasjon,
nok a se pa sin(...) - delen av uttrykket:

Toppunkter:
Jmax =3+2+1=5 nar sin(%x+%”)=l<z
%x+%” = T +n2n <:>x=—%+n4

) TPi=(3,5), TPy=(4,5)
Dessuten endepunktet: (0,f(0)) = (0,2 - J2) = (0,0.586)

Bunnpunkter:
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fmin =3 +2(_1) =1 nar sin(%x+ %) = -] &
/3 St _ 3=m 1
Tx+2F==F+nln = x=+nd

): BP, = (%,1), BP, = (%,1)

Vendepunkter:
fp=3+2:-0=3 (Krysninger med likevektslinje.)
nar
sin(Zx+ ) =0 LZx+ & = 0+n21 =
X = —% + n4

o VP =(3.3), VP =(33), VP =(43)

\Y%

En funksjon pa formen f(x) = L + Asin(kx + @) har et toppunkt i (2,5).
Det fgrste bunnpunktet etter dette toppunktet ligger i (4,1).
Finn funksjonsuttrykket til f{x).

Amplitude: A = Lmofmin % _»

2
Likevektslinje: L = Jmetfmn — 541 _ 3

Periode:
Avstand mellom to ekstremalpunkter er halve perioden,
sa:
L=4-2=P=4=
k=28 -2 _
P 4 2

Sdlangthar vi:  f(x) = 3 +2sin(Zx+ @)

Vi bestemmer faseforskyvningen ved a bruke det fgrste punktet,

toppunktet:
fl)=5=3+2sin(F2+¢) =5 = sin(r+9) =1 <
n+e=5+kKnr < ¢o=-2+krn

Velger den enkleste verdien nar k = 0, og far da:
fx) =3 +2sin(5x—- %)

(eller fx) = 3 +2sin(F(x—1)))
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