Trigonometri

R2 - Fagdag 4 - 10.12.09

Kommentarer til kurvetilpasningsoppgaven:

Teori:

3.6 09 3.7 Omforming av asinkx + bcoskx:

asinkx + bcoskx = /a2 + b? sin(kx + ¢)
der tanp = 2 og ¢ i kvadranten med punktet P = (a,b).

(Finnes en variant til hvis man gnsker cosinus istedenfor sinus:

asinkx + bcoskx = ya? + b? cos(kx — @)
dertang = £ og ¢ i kvadranten med punktet P = (b,a).)

Poenget med denne omformingen er:

Lese ligninger av typen asinkx + bcoskx = 0 (uten & dividere med cosx!)

og asinkx + bcoskx = ¢

Drgfte funkgoner av typen f(x) = asinkx + bcoskx + d

som péformen Asin(kx + ¢) + d = Asin(k(x + <)) + d kan draftes uten & derivere:
Maksimalverdi A+dnarsin(...) =1: kx+¢ = £ +k2r
Minimalverdi A-dnarsin(...) =-1: kx+¢ = 3 + k2
Vendepunkt med verdi d nar sin(...) =0: kx+ ¢ = 0+kr

Finne modellen ut fra datapunkter og sammenhengene:

A = Techn, d = mecmn, k=2, Faseforskjell:

Regresjon med lommeregner (SinReg) og GeoGebra (FitSin/RegSin) gir ogsa

resultatet p& formen Asin(k(x+ )) +d

Oppgave

Tabellen nedenfor gir en oversikt over normaltemperaturen pa Blinderni Oslo i Igpet av et ar.

T(t) er her middeltemperaturen i maned nr. t.

t[mnd]: | 1 2 1 3|4)| 5 6 7 8 9 10|11 12

T(t)[°C] |-04|-05/19|63|125|136|174|159 /13264 41| -2.7

a) Plott punktene pa et ruteark og finn ved regning en modell som beskriver T(t)

paformen Asin(k(t + %)) +d

b) Finn samme modell med kurvetilpasning ("regresion") palommeregner.

¢) Finn samme modell med kurvetilpasning i GeoGebra. (Hvis du ikke har pc, satar du det
hjemme senere.)

d) Finn ved regning og kontroll med lommeregner/GeoGebra:

i) Nar er temperaturen hgyest og hvablir den i henhold til denne modellen?
i) Nar er temperaturen lavest og hvablir den i henhold til denne modellen?
iii) Nar stiger (og synker) temperaturen mest?

a) Ved regning:
Ut fraen plotting og tabellen:
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Twax = 17.4,  Tmin = -2.7, T =12 (Hvadlers..)



Amplitude: A = macmn _ TAC2D _ 10,1
Likevekidinje: — d = macmin _ HE2D _ 7 4
Periode: T=12= k=2 = 2 - 0.524

Tegner vi inn likevektslinjen ser vi at det farste vendepunktet
ligger omtrent pat = 4.2, altsa der plottet skjagrer likevektsinjen
farste gang. Det gir 0ss

Faseforskjell: + = 4.2

T(t)regning = 10.15in(0.524(t — 4.2)) +7.4 =
10.1sin(0.524t — 2.20) + 7.4

b) L ommeregner:
L1={1,2,..,.12}, L2={-0.4,-05,..,-2.7}
STAT,CALC,C:SinReg L1,L2,Y1 gir:

T(t)Lr = 9.16sin(0.559t — 2.40) + 7.86

¢) GeoGebra:
Her far vi ogsa:
T(t)ggo = 9.165sin(0.559t — 2.40) + 7.86

) Frie ohjekter
@ Rix) =101 sin{0.524 X - 2.20) + 7.40
o () Wy =-0.00% + 7.86

) Avhengige ohjekter 15
e @ T(x) = 7.86 + 9.16 sin(0.559 X - 2.40)
- @ liste1 = {{1.00, -0.400), {2.00, -0.500), {

Kommandoer:

Punktene leggesinn i regnearket; Vis, Regneark
Merker punktene, hayreklikker og velger "Lag liste med punkter”.
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Lag matrise
la| Egenskaper... _
Sakjerer vi:
T(X)=RegSin(listel)
Ivl:y=7.86 (Likevektdlinje.)

Laogsdinn det vi fikk med regning:
R(x)=10.1 sin(0.524 x-2.20)+7.4

d)

Bruker i fortsettel sen den beste |gsningen fralommeregner/GeoGebra:

T(t) = 9.16sin(0.559t — 2.40) + 7.86

i) Hoyestetemperatur nar sin(...) = 1:

Tmex = 9.16 -1+ 7.86 = 17. 0[°C]

Tidspunkt gitt av:
sin(0.55%t - 2.4) = 1 <
0.550t-2.4= % +k2r <

Z424

t= 222 k2 _711k11.2 (Burdeblittk12.0...)

0.559 0.559 _ o
).t = 7.1, adtsalitt etter midten av juli.

ii) Laveste temperaturn ndr sin(...) = —1:

Tomin = 9.16(-1) + 7.86 = — 1. 3[*C]

Tidspunkt gitt av:
sin(0.55%t - 2.4) = -1 <
0.559t - 2.4 = 37” +k2r &

324 o
t= 2 +kgZs =12.7+k1L 2

):t = 1.5, atsdi manedsskiftet januar/februar.
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Trigonometri

iii) Kurven forandrer seg mest i vendepunktene,
altsa nar kurven skjager likevektdinjenogsin(...) =0

Tidspunktene gitt av:
sin(0.55%t - 2.4) = 0 <
0.55%t-2.4=0+kr &

_ 2 .
t= 2 +kgls = 4.29+ k5. 62

t=4.3: Stiger mest i slutten av April.
t=9.9: Synker mest i midten av Oktober.
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