R2 Véren 2015

R2 - Eksamen 20.05.2015

Lgsningsskisser

Del I - Uten hjelpemidler

Oppgave 1

a) f (x) = =3(-sinx) = 3sinx

b) Kjerneregel: g(x) = u?>,  u = sinx
g'(x) = 2ucosx = 2sinxcosx = sin(2x)

¢) Produktregel: /' (x) = 3x%e™ + x3e™*(~1) = x*(3 — x)e™™

Oppgave 2

2
@) (2 +20-3)dr =[5 +x? 3] =2 +22-3.2-(L+1-3)= 1
1

b) Delbrgksoppspalting: (x_zi’(‘ﬁ 5= A+ L

HS — AxtA+Bx-2B _ (A+B)x+(A-2B)

= "
A+B=3ANA-2B=0=A=2AB=1

3x _ 2 1 _ _
e = [(F5 + p)dx = 2Inby - 2k Inby + THCy =

In(C(x — 2)2Ix + 11)

c) Delvis integrasjon:
lenx dx = %lnx—j%%dx = %lnx— %dex =
T QCnx-1)+C

Oppgave 3

a) Det kan diskuteres om det er en integrasjonsmetode a derivere integralfunksjonen og vise at
den blir lik funksjonen jeg skal integrere, sa jeg unngar denne problematikken ved a bruke

variabelskiftet:
u=x*= A =2y = dy = A&

X
Ixexzdx = Ixe”% = % Ie”du = %e“ +C = %exz +C QED

J. 2xdx 32

b) y' + 2xy = 4x, IF = ¢ =e
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(ye*)' = 4xe* < (ye*') = 4%6)62 +C < (Ifplge a).)
yexz =207 + C = y=2+ Ce™ (Generell 1gsning.)

Hadde ikke trengt a), da ligningen ogsa er separabel: y' = 2x(2 —y)
y+2:
L~ e -h2-y=x2+C =
1

e 2l — o0 o L O, = 2-y= - = 2-y=Cze™"

12—yl Coe®
y=2+Ce™* (y=2dekketav C = 0)

y(0) =38:
8=2+Ce" = C=6

) y=2+6e*  (Spesiell Igsning.)

Oppgave 4
a) Kvotient: k=% =2 =...= +
Konvergensomrade:
Enten lgse de to ulikhetene: -1<il<le-1<ipalci
Eller:
IkI<1@k2<1@x%<1@1;—f<OQW<O
-1 0 1
1-x >< 0----------
Il+x:------- o ><
x2 ><
VS: ------- 0 >< O----- ----
Konvergensomrade: x € {(«,-1)U{l,-)
(Eller: x < =1V x > 1 Eller: x> 1)
_ _a _ 2 _ 2x
b) S(x) = ¢ = T T
S(x)=4<zxz_—"1=4<z—2x_j_(’lc_l) 0=t - 0=4-=-0=
x=2 (Som er i konvergensomradet.)
Oppgave 5

—_ - —
ex ey e;

—_— —

ABxAC=| -3 4 0 | =[4,3,12]
-3 0 1

Aspc = L[ABxAC| - /@31 -2 _ 2
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b) Normalvektor: T =ABxAC = [4,3,12]
-2 - .
CO-n=0 (Der Q = (x,y,27), et punkt i planet.)
[x,y,2—1]+[4,3,12] =0 <= 4x+3y+12z—-12 =0
¢) P i planet nar:
4435 +122 - 12=0 = 4+ -3-12=0=2+1-12=0 =
t=-4Vt=3 (Negativ tid forkastes, da partikkel starter i Origo nar ¢t = 0.)

): Partikkelen treffer planet etter 3 tidsenheter. (Hva na tidsenheten matte vere...)

Treffpunktet S gittav: § = (3, 3-,-2) = (3,3,-3)

>30Ty
Oppgave 6
ay = —1
api1 = ap+n—1
n=1:
Definisjon: a; = —
Formel: a; = -4 = =2 — | OK!

2 2

Induksjonstrinnet: n > n+1 :

Ma vise at:  apsg = ("+1)(§+1_3) = (”“)2("_2) , forutsatt at a, = @
Vi regner ut a,,; ved hjelp av definisjonen:
Qnel = dn +n—-1= n(n-3) +n—-1= n(n=3)+2(n-1) _ n’3nt2n-2 _

2 2

2y (H)(22)
"2” = > QOED

Oppgave 7

a) Nullpunkter:
fx) =0 =
3-3cos(1-x)=0=cos(1-x)=1=1-x*=0+Rr = x> =1-kr <

X == m
): (=1,0),(1,0)
b) Kjerneregel:  f(x) = 3—-3cosu, u=1-x>
f(x) = =3(=sinu)(-2x) = — 6xsin(1 —x?)
Ekstremalpunkter nar f'(x) = 0:

—6xsin(l —x*) =0 = x=0Vsin(l -x?) =0 =
x=0V1-x*=0+kn ox=0Vx’l=1-kr =
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x=0Vx==%xJ1—-knr

L=1{1,01)
1 0 1
—6x : O--------------
sin(1-x%) :------- 0 0--------
fx): ------- o——0----- o
1) : \ BP/ TP\ BP /

): Bunnpunkter: (-1,0),(1,0)
Topp-punkt: (0,3 -3cos1)

c) Grafen til f(x) er grafen angitt i alternativ (1).
(Den eneste som passer med utregningene og drgftingen i b).)

Oppgave 8

a)x =u =vgir
cos(u +v) = cos(x +x) = cos(2x) = cos’x — sin’x

(Som kjent kan vi ogsa omforme til:
cos(2x) = 1 —sin%x — sin’x = 1 — 2sin’x
0og
cos(2x) = cos?x — (1 — cos?x) = 2cos’x—1) )
b) cos*x — sin*x = (cos’x — sin’x)(cos?x + sin’x) = (cos?x — sin’x)1 =

cos(2x)

Oppgave 9
sinx +cosx = 1% + 12 sin(x + @), tang = 1, ¢ iforste kvadrant

sinx + cosx = /2 sin(x + £)

Ligning:
ﬁsin(x+%) =1 & sin(x+ ) = f =
x+ 4 =L +RaVvx+ L =rn-L+2r <=

x=kKrnVx= %+127r

)y L=4{0,% 21}

> 20

Del II - Med hjelpemidler

Oppgave 1

Som alltid har oppgaveforfatterne glemt a antyde antall gjeldende siffer eller
usikkerheten i modellen, sa jeg velger 3 gjeldende siffer.

H-P Ulven 4av 8 R2 V15 lIs.tex



a) Etter 125 km: v=26-0.08-125 = 16.0 [km/t]

b) Lgser ved & separere: s' = 0.08(325 — s)
s+ 325
L = [0.08dr < —InI325 —sl= 0.08¢ + C; <=
InI325 — sl= —0.08¢ + C> < 1325 — sl= ¢ 0B¥*C2 =
1325 — sl= C3e™ 08 = 325 — 5 = Ce 00
s =325 - Ce "% (Generell lgsning.)

(s = 325 inkludert i lgsningen nar C = 0.)
Initialbetingelse: s(0) = 0 gir: 0=325-Ce’ < C =325

s(f) = 325 — 325¢7008 = 325(1 — ¢ 008)  (Spesiell Igsning.)
c) Distanse etter en time:  s(1) = 325(1 — e %) = 25.0 [km]

Tidsbruk pa 125 km: s(¢) = 125 <

325(1 _e—0.0SI) =125 & 1_e—0.08t — 15_3 — 8
In-&

-3 = e 0% o Ind = 0,08 = 1= =1L % 6.07

~0.08
): ca. 6 timer og 4 minutter

Mulige CAS-beregninger i b) og c):

" sifi=LasODE[y'=26-0.08 y.y.1,(0,0)]

® | - s(t):= —325e7 008 395
7 | sih

= 24.99
3 sifj=124

MLes: {t=6.07}

Oppgave 2
a)AB = [1,0,-1], AC=[1,1,0, AP =[t2t+1,12+2]

- - —
€x y €z
—_— —
BxAC=|1 0 -1 | =[1,-1,1]
1 1 0
—_— — —
| (ABxAC)-AP| [[1-1,1][1,26+1,1242] | |20-1+1242 | [2—#+1] P
Vagep = 6 - 6 - 6 “ T 6 T T

)£t =1 =2 —1-20=0o1=-4Vt=5

P = (-4,-7,18) eller P = (5,11,27)
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Pmin = (%72% + 1,2% +2) = (%’2’2)

Hele oppgave med CAS:
ap=Yektor[{,2 t+1 h2+2]
\ 5 Yib=7i2
| 1 t
; - ap:= | 2t+1 Lz {t=—4,t=5}
t24 2
B P_1=(-4,2(-4)+1,(-4)°2+2)
ah=(1,0-1) ® |- P :=(-4,-7,18)
z 1
® ek ( 0 ) 7 P_2:=(52 541 5"2+2)
=1 ® | - Py:=(5,11,27)
ac={1,1,00 V=0
g
3 1 1
L - ac:= | 1 Las: { 2}
0
| vity=|(ab@ac)apls g P_m=(2 207211722+ 2)
d 1, 1 .1 ° p (1 2 9)
Y g = o b -+ m = s Ly
= V(t) 6 t 6 t+ 5 2 rl
Oppgave 3
a) GeoGebra:
Fremgangsméte - oppgave3.ggb = |EI|5|
A | =+ | 2] &) 9] L
M. |Navn Yerdi |K0mmand0
1 Funksjon fity=-67 5 cos{mf15.0t) + 69.5
2 Funksjon h hify= Dersom[0.00 = t = 30.0,-67.5 cos{mf15.01) + 64.4] hify= Dersom[0.00 = t = 30.01f)]
3 Funksjong i) =500
4 Punkt 81 S1=(6.1 0,50.0) Skiseringlh, 0, 5.00, 10.0]
A Punkt 82 82 =(23.9, 50.0) Skisetinglh, g, 20.0, 25.0]
h(t) = —67.5 cos( —— t) +69.5 (0.00< t< 30.0)
150 N ’ (15.0 ) e R
100 A
5, =(23.9, 50.0)
5,=1(6.10,50.0)
i
oh 5 1o 15 20 25 a0

): 50 meter over bakkeniva etter ca. 6 og 24 minutter etter ombordstigning.

b) Vendepunkt nar funksjonen krysser likevektslinjen pa niva 69.5 meter,

altsa hver gang:

cos(50) =0 Tt=T+knr & 1t=75+k15
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): Vendepunkter: (7.5,69.5) og (22.5,69.5)

Endringshastighetene 4'(7.5) = 14.1 [m/minutt] og
h'(22.5) = —14.1 [m/min] i endepunktene er de maksimale endrings-
hastighetene i hver runde.

Oppgave 4
a) CAS:

flx)=x"2+ a x+h

- f(x) := 2 +ax+b

=(5,f(s))

- Q= (s.as+h+szj

Ri=itfitn

- Ri=(tat+b+t?)

gl =Tangent[a, f]

- g(x) := —s2+ax+2sx+b

hix=Tangent[R, f]

- h(x) := —t24ax+2tx+b

Viserat g(x) = (a+2s)x+b—s>og h(x) = (a+2t)x+b— 12,
selv om CAS viser uttrykkene utmultiplisert.
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b) CAS:

L:=Skjaering[g, h]

= 1s+1t15|.f:.+15|t+h+st
T2 2 2 2

P:=Element[L, 1]

2 7 2

7 o (s+t as+at+2h+2st)

¥_P=x(F)

g 1 1t
- = = —
Xp 2s+2

Vi ser at P har x-koordinat <& = L5+ L1,
c) CAS:

A_T=IntegralMellom[f, a, s, ¥_P]

g 1 3 1, 1 2 1 3
-+ ﬁl.——ﬁs +ES t_ESt +ﬂt
A_Z2=IntegralMellom[fhx_P 1

i 1 ;3 1, 1 2 1 3
W Az.——ﬁs +ES t—ESt +ﬂt

Vi ser at de to arealene A og A» er like og uavhengige av

parameterene a og b.
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