Oppgaver - 5.3 Bestemte integraler
527, 531, 535, 539, 542, 544

Se formler for ubestemte integraler side 224.

527

f(x) = x? — 2x+ 2, Di =R
a) GeoGebra:
f(X)=x"2-2x+2
i(X)=Integral[f] (Obs: GeoGebra legger ikke til integrasjonskonstanten C)
A_1=Integral[f,0,2]
A_2=Integra(f,-1,3]

L Free Objects x
D R =X -2x 2
) Dependent Ohjects

b)
[fo0dx = [ = 2x+2)dx = £ —x? + 2x+ C
Ar=[f0dx = [£ -X2+243 = & ~22+2.2-(0-0+0) = £ = 2.67
o= [° f00dx = [ — x4+ 2% = & -32+2.3-(Z - (-1)2+2(-1) =
2 5933
531
GeoGebra:
f(x)=exp(x) eller e*x
X=2

A=Integral[f,0,2]
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) Frie ohjekter x a
D ax=2
e (@ fix) = e*x

) Avhengige objekter
et # A=6.39

A=6.39

Regning:
A=[ed=[e=e-e =e-1x639

535
[ :f(x)dx - A =-45 | zf(x)dx — Ay =12
I 100 = jflf(x)dx+jzf(x)dx A +A = A —A =12-45=175

Husk: Integraler har fortegn, arealer har ikke fortegn.
Hvisvi skal regne ut samlet areal, mavi dele opp dik:

AL+ A; = |jf1f(x)dx| + jzf(x)dx — |-4.5|+ 12 = 16.5

539
f(x) = cosx [f(dx = sinx
g(x) = sin2x [g(dx = —Lcos(2x)  (Seformler paside 224.)

Vi trenger integrasjonsgrensene, og ma derfor finne skjaaingspunktene

mellom f(x) og g(x):

f(X) = g(X) < CosSX = SiN2X < COSX = 2SNXCOSX <= 2SNXCOSX — COSX = 0 <
2cosx(sinx—+) =0 = x= £ vx=Z vx= 2 (I atuelt intervall.)

A= E g(x)dx — E f(x)dx = [ -3 cos(2x) — sinx ]
—cos(r) —sinZ — (-5 cos(%) —-sn%) =

Sen-1-ch 1T h -4

I ERNIE]

Ekstra:

Det er ogsd et intervall til, mellomx = £ og x = %’f som er avgrenset mellom f(x) og
9(%).

Ved symmetri ser vi at dette arealet ma vaae likt det arealet vi allerede har regnet ut!
Selv om det ligger under x-aksen, trenger vi ikke bruke tallverdi, da de negative
fortegnene

pa arealene mellom f(x) og x-aksen og g(x) og x-aksen gar opp i opp, S Vi kan regne pa
samme méate: (gverste funksjon farst)
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A = ji? fx)dx — ji? g(x)dx = [sinx+ %cos(Zx)]iTﬂ =
2 2 2
trded-ardcm =3
542
GeoGebra:
f(X)=x"2+4x+4
g(x)=-x
| stedenfor:
|_f=Integra[f,-4,-1]
|_g=Integral[g,-4,-1]
A 1=l gl f
gjer vi:
A_l=Integral[g,f,-4,-1]
og:
A_2=Integral[g,f,-1,0]
) Frie ohjekter X f
----- JfRy=x*+4x+4
Rl (B 4
) Avhengige ohjekter
. ..... ] A1 =45
i@ A, =183
Aj=45 A, =[1.83
a)
I = [ fO0dx = [ + 2% +4x]5 =
(GON (G
T +2(-1)? +;(—1) (= + 2(-4)%2 + 4(-4)) =
-5 +t2-4-(-5+32-16) =3
b)
-1 _1)2 )2
lg = ], 000dx = 5] = -5 - (-5) = -3 +8= %

Ai-lg-li=B_3-2_-45
C) .
Tilsvarende: Az = [~ (09 — g00)dx = [%- + 232 +4x+ 5]% =

0-(-5+2-4+3)=4 =183

544

n(t) = 300e %1% — 300e %% [sm/dggn], t € [0,90)
GeoGebra:
n(x)=Funksjon[300exp(-0.12x)-300exp(-0.2x),0,90]
S=Integral[n,0,14]
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L) Frie ohjekter i
J Avhendige objekter

- 5=625.28

e Ry = 300 e*(-0.12 ) - 300 e*{-0.2 %)

S=[*n(dt = 300[ *(e 012 — e 02)dt = 300[ 1 — €214 =

300( eioo-i-zlél _ e:odz.'zl“ _ ( 70922 — %)) =...~ 626
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