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Lasningsskisser

Si ifra hvis dere finner feil!

Del 1

Oppgave 1
a)

Produktregel:  f'(x) = 2xsinx + x?cosx = x(2sinx + xcosx)

b)
Vinkel er da definert som 2““® § en sirkel med vinkelens toppunkt i sentrum og buelengden

radius

og radiusen er lengdene pa vinkelbenene som defineres av skjeringspunktene mellom
vinkelbenene og sirkelen.

ombkretsv [°]

v[rad]= —3%— = 27;'6VOE] =2r ;6[01 (Kakestykke-tenkning)

eller omvendt:
v [°]= 360° 22 (Eventuelt: 180° 124

2r T

c)
Yy +2y=3x, y(0)=3
Ikke separabel, bruker integrerende faktor /F' = eI 2 e
y'e +ye¥2 = 3xe*
(ve™)' = 3xe*
2x

ye = 3Ixezxdx = 3(x672x - % Iezxdx) =3(x ezzx — % & +C1) = %ezx(2x— D+ C,

y=2@2x—-1)+Ce™™  (Generell losning.)

W0)=3=3=32:0-1)+Ce’ = C=3+2 =15

y = %(Zx— 1)+ %e‘zx

d)

1)

Direkte faktorisering:

) =x —dx—(?-4) =x(x>-4)-(x*-4)=x-DE*-4) = x-1DEx+2)(x-2)

Eller: fix) =x3-x*—4x+4 = (x-1)(x>-4)  med polynomdivisjon
og videre: x-Dx-2)x+2)

2)
Delbrfakoppsp al tning . A(x—1)(x=2)+Bx+2) (x—2)+C(x+2) (x—1) _

(x+2)(x—1)(x=2)

4 4, B C _
x+2 + x—1 + x=2
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(A+B+C)x*+(=34+C)x+(24-4B-2C
(x+2)(x—1)(x-2)

Sammenligning med opprinnelig uttrykk gir ligningssystemet:
1 A+B+C=1

1 -34 +C=-2

i 24-4B-2C =4

1I: C=34-2
Innsatti/ og 1] :

IV  44+B =3
V  44+4B =0

V-1 : 3B=-3 < B=-1
InnsattiV:44+4(-1) =0 = 4 =1

Innsatt i /7] : C=3.1-2=1
2 . X224 1 1 1
Sa vi har: Soed w2 Ttz
3)
x2-2x+4 _ 1 1 1 _
oot e = [ dyde— [ rde+ [ Lydx =

Infx + 2}~ Infx — 1+ Inj — 2H+C

(Eventuelt: Cln

(x+2)(x-2) ‘ )

x—1

e)
Geometrisk: k= 2 = > <
xle = 4;;8,)6:# OAx+1 <=

4x? = (x— )(@x +8) =
452 =4x° +4x -8 = 4x-8=0 = x=2

(k=4)

f) 1

n=1: S1=a1kk_‘11=a1 OK
n-n+1:

)'s

Sn+1 = Sn +daz = a 2
a1k k) = Sk~ 1) QED

Oppgave 2

a)

AB =[2,1,2] AC =[1,6,4]

AB-AC =1[2,1,2]+[1,6,4] =2 +6+8 = 16
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b)
ABxAC=| 2 1 2 | =[-8,-6,11]
6
c)

Bruker normalvektor 7 = —A4B x AC = [8,6,~11]
AP 7 =0 < [x—1,y—1,2—1]-[8,6,~11] = 0 <
a: 8x+6y—11z-3 =0

D = (2,2,3) iplanet:
Innsatt 1 ligning: J§=82+6-2-11:3-3= -8
VS += HS : D ikke i planet.

d)
Retningsvektor: ri=n=[8,6-11]

[x,5,2] = OD + fr; < [x,0,2] = [2,2,3] +{8,6,-11] =

x=2+8t
[: y=2+6t
z=3-11¢t

INa : 82+8H)+6(2+61)—113-11H-3=0 <
16+64t+12+36¢—33+1211-3 =0 <
221t-8 =0 <

_ _8
t_221

S=0Q+8+3-2+6-5-3-11-35) =

506 490 575\ o
064907 578) & (2.29,2.22,2.60)

Del 2

Oppgave 3

a)

Trekant med sider a, b, ¢ er likeformet med trekant med sider 4, ?, b.

Forholdstall gir: =4 < ab=ch QED

Sterste trekant: a? + b?* = ¢?
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Forholdet: c=%

. . . . 252
Setter ¢ inn i forste ligning:  a® +b? = “hlz’
Divisjon med a*b® gir: -5 + - = 5 QED
b)

—  —
ABx AC = [-a,b,0] x [-a,0,c] = [bc,ac,ab]
r _ ‘ABXAC‘ b2 +d P vaPh?

ABC — 2 - 2
c)
Tilsvarende regning pé de andre sideflatene gir:
Foro = jodxoc| _ | [@0.0x[00] | _ ac
For — |0B~0C| _ ‘ [0.601x[0.0.c) | _ be

05C 2 2 2
For = |04x08| _ | [@0.0]x[0.5,0] ‘ _ ab

OAB P 2 2
Kontroll av setningen:
VS = ( b+’ +a’h? )2 _ b c*+a’cP+a’b?

2 4
_ (.ac 2 bc \2 ab \2 _ b*c+a’c?+a’b?
HS = (5)"+(5)° + ()" = =7
QED
d)
Gh e 1
Voasc = 3 T 3 = gabc
Men ogsa:
«/[chzﬂzzczﬂzzhz h

1% _ ABCh _ 2

OABC 3 3

. C . L1 B Jb2c+a’c?+a’b? 1 _ b2c*+a’c?+a’bh?
Vifar ligningen: cabc = ——————h < =~ ——

: . 1 _ b P+a?P+a’h?
Kvadrering gir: T g

1 1 1 1
W ety ta  COED

Oppgave 4 - Alternativ |

a)

Avstanden mellom (1,6) og (3,—1) blir 2 og ma vere en halv periode, sa:

Gér vi hele og halve perioder bortover far vi:
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P, P, P

I
L

&)

D /
/0 éva é\/é 1'0\/1'2

BP, BP, BP,
TP : (1,6),(5,6),(9,6)
0g
BP : (37_1)>(7>_1)>(11>_1)

: A max+min 6+(-1) _ 5 _
Likevektslinje: d= "2 = —— =2 =235
Amplitude: a= ma"z‘mi“ = 6_(2_1) = % =3.5

_ 2r _ 2n _ =&

C=7 T4 T2

Topp-punktet 7P_1 = (1,6) er faseforskjovet ¢

1 til hayre.
) fIx) =3.5cos(5(x—1)) +2.5=3.5cos(5x—75)+2.5
b)

Avtar raskest i vendepunkter, som ligger midt mellom topp-
og bunnpunkter, altsa forx = 2,x = 6 ogx = 10.

c)
3.5cos(Fx—=5)+2.5=0 < cos(Jx-7)=-0.71429 <

Ix— % =237+RrV Ix- % =21-2.37+021 =

x=251+kMVx=3.49+14
NP : (2.51,0),(3.49,0),(6.51,0),(7.49,0),(10.51,0),(11.49,0)

d)
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TP, =(1.00,6.00)

TP

TP

-
|

/

VP, = (.00, 2.50)

22 VP, = [4.00, 2.50)

/ NP, = (2.5, 0.00) NP = (349, 0.00 j
= 4 [

o =l NP, NP,

é\'/f é

BP, =1(3.00,-1.00) BP2 BF'

Ser vi pa grafen ser vi at arealene avgrenset av f{x) og x —aksen er like
store som de sokte arealene. Ved & regne ut disse arealene slipper
vi & finne skjaringen mellom linjen y = 5 og f(x):

IZ::?(3~5COS(§(X —1)) +2.5)dx =

3.49

[3 530G eT) +2.5x] -
2 2.51

Zsin(%(3.49 - 1)) +2.5+3.49 - (Lsin(£(2.51-1)) +2.5:2.51) = —0.651
Et areal er altsd 0.6512
Samlet areal blir da: 3.0.651 = 1.95

Egentlig mest fornuftig (tidsbesparende!) d regne ut dette med lommeregner:
Y1=3.5cos(n/2(X-1))+2.5

MATH,9:fnInt(Y 1,X,2.51,3.49)=-0.651

Enda mer fornuftig er a velge Alternativ I, som gir mindre regning og sparer tid:

Oppgave 4 - Alternativ Il

fx) = x7,

a)
V= ﬂfoQ(x)dx = nfzxdx = ﬂ[%jz - 7;%2 -

Dy =10,9]

Slr~ 127

b)
A dreie g(x) = f{x) — k om x —aksen blir det samme som & dreie f{x) om linjen £.
(Lag en enkel figur som illustrerer dette!)

Savifir  VK) = n[ @@dv = [ () - K)?dx = x| (xF —~k)2dx  QED
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©)

3 9
V) = 7 )= 2k + s = 7] -2k kx| =

0

7(% — 4£97 + k%9 - 0) = m(9k> — 36k + L

d)
V' (k) = 187x — 361

Minimum nar V' (k) = 0 < 187x—-36m1r =0 < x =2

Oppgave 5

Generelt:
Kraft=masse-akselerasjon

mg—-kv=m' om' +khv=mg=v+Liy=g

_ _ kK _
vi+1ly =10 (g—loaﬁ_%)

a)

Vi slipper ballen (vi kaster den ikke), sé startfarten er null; v(0) = 0 [m/s]

Her gar bade integrerende faktor og separering, jeg velger separering:

- _ 1 I _ _ )L v 1 I 1
V=10-pve v =A0-v),; & Yr=-F <

v(t) = 40 + Ce™% (Generell lgsning)
Spesiell losning:
v(0) =0 <= 0=40+Ce’ = C=-40

L

v(t) = 40 —40e™5 = 40(1 — e %)
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max

3049

20

b)
Den enkle (eksakte) differensialligningen s’ () = v(£), s(0) =0
gir oss lesningen:

s() = [W(D)dt = [(40 - 40e™5)dt = 40t — 40 + C =
C + 40t + 160e™+ (Generell losning.)

Spesiell losning:
5(0)=0<= 0=C+40-0+160e’ < C =-160

s(f) = 40t + 160e~+ — 160 [m]
c)
Ballen tar bakken nar:
h=s(f) < 30 =40¢+ 160e 7 — 160 < 4¢+ 1675 —19 = 0

Ikke prov 4 los dette eksakt, md bruke lommeregner, for eksempel:

Y 1=4X+16e N(-X/4)-19
og

CALC,zero:  x = 2.73 [sek]

Fart ved nedslag: ~ v(2.73) = 40(1 — e+ ) = 19. 8 [m/s]

d)
Ny initialbetingelse: v(0) = vy < vy = 40 + Ce® <= C = vy — 40

Spesiell losning: ~ v(f) = 40 + (vo — 40)e™ %

s(t) = jv(t)dt) — 40t —4(vo —40)e 5 +C  (Generell losning)

Spesiell lgsning: s0)=0=0=C—-4(vo—40) & C = 4(vo —40)
s(t) = 40t — 4(vo — 40)e™ 4 + 4(vo — 40)

Vi fér ligningen:
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30 = 40 - 2 — 4(vo — 40)e ™5 +4(vy — 40) =
80 — 4voe™® + 160e™"° + 4vy — 160 — 30 = 0 <
1.574v9 = 12.96 = 0 <

Vo = % =~ 8. 23 [m/s]
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