Oppgave 134

Oppgave 134 virker litt forvirrende, sid en kommentar er pa sin plass.
Det de gjor her er & vise at hvis vi definerer vektorproduktet som:
[ x V|= [u|[v|sina  (Tilsvarer areal av utspent parallellogram.)

@ Retningen pé u x v bestemt av horehéndsregel.
L Vanhge regneregler skal gjelde, eksempelv1s den i oppgave 134:

(a+b)><(c+d)—axc+axd+bxc+bxd
(Vektor-"produkt" skal oppfere seg som et vanlig produkt!)

Sa kan vi utlede den litt pussige koordinatformelen vi bruker:
U XV = [yiz1 —z1y2,—(X122 — 21X2),X1y2 — y1X2]
Eksempel 5 side 30 viser hvordan man ogsa kan gjere oppgave 134.
@verst side 31 star det fulle beviset for at:
U XV = [x,y1,21] X [x2,¥2,22] = V121 —21y2,—(x122 — 21X2,X1Y2 — y1X2]

(Oppgave 134, eksempel 5 og beviset averst side 31 er ikke noe man gjor til vanlig,
bare en gang for d overbevise seg selv om at koordinatformelen gir riktig svar.)

Vi tar det her med litt flere forklaringer:
[x1,71,21] X [X2,12,22] = (X165 +y1€, +z1€2) X (X285 + y2€, + 22€2) =

— — — — — — .
Xi1€x X X2y + X1y X Y28y, +X1ex X 22e; + (Vanlige regneregler...)
— — — — — —
yiey X xaex +yie, X y2e, +y1e, X zze; +
— — — — —> —
Z1e; X X2ey tZ1e; X yre, tzZ1e; X 22e; =

— — — . o
X1X2ey X ey +X1V2ex X ey, +X122ex X e, + (Skifter rekkefolge pa faktorer...)
— — 5 —
yixaey X ey +y1yzey x ey +y122€y X e, +
— — — =
Z1X2e; X ex +Z1)2e; X €, +Z122e; X e, =

Alle vektorpodukter av enhetsvektorene kan regnes ut ved hjelp av definisjonen,
da alle har lengde 1 og alle danner vinkelen 0° eller 90°:

Alle har da enten lengden:
l1+1.sin0° =0
eller
1+1-sin90° =1

Retningen er 90° pa planet definert av de to enhetsvektorene og dessuten gitt av

hoyrehdndsregelen, sa resultatet blir da enten:
0
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eller
+e; der i er enhetsvektor normalt pd planet gjennom de to vi vektormultipliserer

Sa vi far:

— g

e;xe, =0

— —
exxe, = e

— 5 —
ex X e =—e,
—  — —
e, X e, =—e;
— = 6

e, xe, =

— — —
e, xe. = e

— — —
e:xex =e,

— —
e:xe, = —e,

— —
e;xe, =0
Og kan forenkle fra:
—  —> —  —> — >
X1X2€y X ey +X1y2ey X e, +X1Z2e; X e, +
—  —> — = — >
Yixaey, X ex +yi1y2e, Xey, +yjzre, Xe; +

— > — > — —
Z1X2e; X ex +z1y2e; X e, +z122e; X e; =

til:

— N —>
0 + X2 e: + xizz (—ey)+
— —
vixa (—ez) + 0 + yizz e+
— s —
Z1X2 ey + oz (—ey) + 0=

(1z2—z1y2) ex + (zZixa—-x122) ¢, + (Xiy2—yix2) e, =

Viz1 —z1Y2,21X2 — X122,X1V2 — Y1X2] QED
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