Eksamen R2 - Hgsten 2012

30.11.2012

Lgsningsskisser

Del 1 - Uten hjelpemidler

Oppgave 1

a) Produktregel: f(x) = e*cosx + e*(—sinx) = e*(cosx — sinx)

b) Kjerneregel: g(x) = 5u®,  u = 1+sinx
g'(x) = 15u?cosx = 15cosx(1 + sinx)?

Oppgave 2
a) Variabelskifte: u = 1 + sinx:
e — cosx = dx = L
_fcosx(l + sinx)3dx = Icosx ud - = ju3du = “7: +C =
(1+SZIX)4 +C
b) Delvis, med v = Inx:
jxlnxdx = %zlnx— %Ixzﬁdx = %lnx— ljxdx = 2 nx - % +C=
- (Inx — %)

[ xInxdx = [£-(nx-1)] = S (ne- 1) - L-(n1- 1) -

32 2 62 _ -
7(1—%)—17(0—%) T+%—%(e2+1)~2.10
(Integraler kan kontrolleres med derivasjon.)
Oppgave 3
— — —
a) AB = [1,0,4], C =1[2,6,2], BC = [1,6,-2]

Hvis rettvinklet, ma en av skalarproduktene vaere null:
_— —
AB-AC=1:2+0-6+4-2=10

—

—
AB «-BC = -7
— —

BC-AC =34

): Ingen rette vinkler i AABC
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— —
b) Parallellogram: DC = AB = [1,0,4]

—_— — - — —
OD = 0C+CD = 0C—DC = [3,7.3] - [1,0,4] = [2,7.~1]
):D = (2’7’_1)

(Kan kontrollere med 0_D> = E{ + E = E{ + B_C) )

Oppgave 4

a) Karakteristisk ligning: > -1 =0 < (r—-1)(r+1) =0 < r = #1
y=Cie*+ Cre™

b)y(0) =5 5=Ci1e®+Cre® = C1+Cr=5 ()

y' = Cie* — Cre™

y'(0) = —1: 1=Cie-Cre® = C;-C, = -1 (n
I+ 11 : 2C1=4<:>C1=2
Innsatti? : 2+Cr, =5 C, =3
Oppgave 5
Geometrisk rekke med k = = = & = ¢+ = %

Konvergent, da: lkl< 1

_ @ _ _1 _ 3 _ 3
S 2

1k -1 3-1

Oppgave 6

Amplitude: a= m _ 8_52 _
Likevektslinje: d = w _ 8_;2 _5
Periode: Horisontal avstand mellom B og T er en kvart periode:

%=5—3<2P=8

— 2n _ 2 _ m
C=" 8 )

Faseforskyvning: Ingen, da grafen til f{x) skjerer likevektslinjen for x = 0.

Daharvi:p =0

): flx) =3sin(fx)+5

Oppgave 7
a) Produktregel: f'(x) = 2xe™ + x2e¥(~1) = e *(2x — x?) = e~x(2 - x)

Ekstremalpunkter: f(x) =0 < x2-x) =0 = x=0Vx =2
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Bunn-punkt: (0,/(0)) = (0,0)
Topp-punkt: (2,f(2)) = (2,4e7?) = (2,%2

b) Skisse.
Oppgave 8
n=1:
V§=1.-4=4
HS = 1(1+1§(1+5) -4 OK!
n-n+1:
Antar at formel gjelder for n, ma vise at den da ogsa gjelder for n + 1,
1. (D) D+D((m1D)+5 (n+1)(n42) (n+6)
detvilsiat P(n+1) = 3 = 3

Rekursjon gir:
P(n+1) = P(n) + apr = " 4 (nt 1)((n+ 1) +3) =
n(n+1;(n+5) 4 (n 4 1)(I’l+4) _ n(n+1)(n+5)-;—3(n+1)(n+4) _
ZL(n(n+5)+3(n+4)) = 2> +5n+3n+12) =

2l (n*+8n+12) = 2 (n+2)(n+6)  OK!

Del 2 - Med hjelpemidler

Oppgave 1

a) Produktregel:

f(x) = —8e™sin2x + 16~ cos 2x = —8e~*(sin2x — 2cos2x) =
—8eJ12+27 sin(2x+ ¢),  tang = =X, pi4 KV
—17.9¢*sin(2x — 1.11)

Ekstremalpunkter:
f() =0 2x—1.11 =kn < x = 0.555 + k%

Topp-punkt: TP = (0.555,£(0.555)) = (0.555,4.11)
Bunn-punkt: BP = (0.555 + Z-,f(0.555 + &)) = (2.12,-0.855)

Vendepunkter:

f'(x) = =17.9(—e*sin(2x — 1.11) + e*2cos(2x — 1.11)
17.9¢*(sin(2x — 1.11) = 2cos(2x — 1. 11) =
40.0e*(sin(2x — 1. 11 + (-1.11)) =
40.0e*sin(2x — 2.22)

ff()=0=2x-222=kn = x= 111 +k%

VP = (1L11,AL1.11)) = (1.11,2.12)
VPy = (111 + Z,f(1. 11 + £)) = (2.68,f(2.68))

(2.68,-0.440)
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S TP = (0.554, 4.11)

VP, = (111,212)

“VP, = (268,-0440)
BP = (2.12-0.855)

b) Formelen gir:
I(x) = 8Ie‘xsm2x dx = 8—— C 1)2 s (—sin2x —2cos2x) + C =

— L™ (sin2x + 2cos2x) + C

Produktregel gir:
I'(x) = =& (—e™(sin2x + 20052x) +e™(2cos2x — 4sin2x)) =
%e‘x(20052x +sin2x) — £ (2cos2x — 4sin2x) =

%e‘x(Z cos2x + sin2x — 2005 2x + 4sin2x) =

Le75sin2x = -8¢sin2x  QED

CA=A1+A,; = I%f(x)dx+ ‘J.z fx)dx

[ e (sin2x + 2cos2x)] + i1 % [ e (sin2x + 2 cos 2x)] |
8,

"2 (sinz + 2cosw) + £e%(sin0 + 2cos 0) +
|-% ‘”(sm27r+200527r)+—e T (sinz +2cosm| =
Ler(0+2(-1) + 4 (0+2)+ |——e‘”(0+2)+—e T(0+2(-1)]

ON|=|

W

15_6€§+16+|16_n_ |_
16 ,-% 16 - , 16 %
e 2+ +1 se+ e
L4 2e ERE
(e ’£+1)2 4.6687
Oppgave 2
a) Separabel og linear. Velger a separere:
v 12 .
IR |
I12115 Ildtc}IIZIISd t+Cr =

115 Inl12 - 1.15vl= t + C1 < Inl12 - 1.15vl= -1.15¢t+ C> <

12-1.15v = Cze” 115’<:v—%—C3e LISt —

v =10.4—-Ce "3  (Generell Igsning.)
v = 1 15 er inkludert i lgsningen over nar C = 0)

v0)=0: 0=10.4-Ce® < C=10.4
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v =10.4-10.4¢7 115" (Spesiell lgsning.)

b) s(t) = [vdr = [(10.4 — 10.4e™15)dr = 10.47 — A2L o115 € =
10.4t4+9.04e7 115 + C

s(0)=0: 0=0+9.04e"+C < C=-9.04
s(f) = 10.4¢+9.04e~"15" — 9,04 [m]
¢) s(t) = 100 < 100 = 10.4¢ +9.0de~"15" — 9,04

Ma lgses numerisk, for eksempel som skjeringspunkt mellom
hgyre og venstre side av ligningen, enten pa lommeregner eller
i GeoGeBra. Skriv hva du gjgr!

Sprinteren vil bruke ca. 10.5 sekunder pa 100 m ifglge oppgavens modell.

Oppgave 3
a)

1) Vektorene star normalt pa hverandre. (Eller en eller begge er nullvektor.)
2) Vektorene er parallelle. (Eller en eller begge er nullvektor.)
3) Vektorene ligger i samme plan. (Eller en eller to eller tre er nullvektor.)
2

b)(7x3)2+3-3 =|a><b| + b|

(|| |7))| sina)? + (|d| | b | cosoz)2 =

2 2
|3|2|Z}| (sin’a + cos?a) = |5’|2|Z| QED

c), b) gir oss:
[@x| = [|2/'[5] - @B

Arealformelen for en trekant, A = %, kan skrives som

axB [EREECE:
A=-"——= 2 QED
— —2
d)AB = [1,2,3], |AB| 12422432 =14
—_— e 2
AC = [2,0,4], |AC| 22402442 =20
— —
B-AC=1:2+2-0+3-4= 14
1“Z’)|2|7’)|2_(3'7’))2 J14- 20 142
AABC = 2 \/_1 = 4 58
Oppgave 4

a) Aritmetisk rekke med d = 2:
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Sp=2%(a +a)=50+2n-1)=n?

Ngdvendig antall ledd:
S, = 1600 < n? = 1600 < n =400 (n = —400 forkastes.)

. _a _ g3 _ a4 _ 1
b) Geometrisk rekke med k = - = 45 = o =
=4 __1 _ 4
-k - 3

Oppgave 5
2) ()7 = 1-(5)? =y = (1= (D)) =y = b= Lx*  QED

b) Volum:
V= ﬂfiayzdx = ”Iia(bz - Z—;xz)dx =
N B N
n(2b*a - +b*a) = Fmab®>  QED

(Legg merke til at @ = b = r gir formelen for volumet av en kule.)

Oppgave 6

a)

S@=@-27=1-277 =

Ett-punkts-formelen: y — fla) = f'(a)(x — a)

gir da:
y—Ja—-2 = 2/{1T2 (x—a) &
_ 1 _ a _
y—zmx szr a—-2 <
y = Ly (2(11—2)_ a )
2Ja=2 2Ja=2 2Ja=2
yzzjiszJr z% QED
A =0=x=4—-a

1 a—4
s T 2
): A=(4-a0)

B: ) =0= Jx-2 =0=x=2
) B=1(2,0)

C = (a,0)

b)As = [} Jx—2dx = [&} = [%(x—z)%]‘; =2a-2)7-0=
2

1
2+1

2(a-2)> QED

Aucp = % _ AccP _ (a@Ga)da2 _ %m@a—@ _

,/a—Z(il—Z) = (aEZ)%
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3

3 2
A _ A 3(a2)?2 I
Aq AACP_Af (a_z)%_% (0—2)% (a_z)%(l—%)
. 3
3 _ 2 _
-2 32 2 QED
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