4.1 Derivagion

4.1 - Derivasjon av trigonometriske funksjoner

Formell utregning av den deriverte av sinx, cosx og tanx.

Toviktige grenseverdier

Vi trenger to grenseverdier og ma derfor vise at:
) limyo3f* =1
1) limy,o <L =0

1) Sepafiguren:

tanx

Starrelser:
@® Vinkel: x
@ Lengste katet ytterste rettvinklede trekant: 1
@ Korteste katet ytterste rettvinklede trekant: tanx
® Hypotenusinnerste trekant: 1

® Buex (fordi vinkel er definert som x = e — X

Lengden av buen ligger mellom de loddrette katetene i de to rettvinklede trekantene:

SINX < X < tanXx < sinXx < X <

sinx ; sinx
tosx & INX < XAX < g5 &

SIX < 1 A COSX < SIX — cosx < SMX < ]

Nar x - 0vil cosx - 1 ogvi f&r som grensetilfelle: 1 < SIx <1

snx ma derfor bli 1 som grensetilfelle og vi har lim,.o 22 = 1 QED.

)

; cosx=1 __ [; (cosx-1)(cosx+l) s cos®x-1  _ ;i 1-sin?x-1 __
limy.o X 2_ limy.o X(cosx+1) = limy.o x(cosx+l) limy.o x(cosx+1)
i _ _sSin°x__ _ i _ sSnx _snx __1,0 _

limyeo X(cosx+1) limy.o X cosx+1 1 2 0 QED

Den deriverteav sinx;
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4.1 Derivagion

Daer vi klar for &derivere sinx:

SiN(x+AX)—sin(x) SINXCOSAX+COSXSINAX-Sin(x)

sinX' = limaxo ~
. 1 A 71 1 A . . . g
1M gy SIX(C0SAX A))(msxs‘” X = liMaxeo SINX-2SACL cogy SNAX

sinx-0+cosx-1=cosx QED

= IimAXﬁO

Den deriverte av cosx:;

Kan gjare som under derivasjonen av sinx, men det er enklere a omforme
til sinus og bruke det vi allerede har vist:

cosx' = sin(%£ —x)' = cos(% —x) - (1) = sinx-(-1) = —sinx  QED

(Bruker kjerneregel pasin(Z£ - x)")

Den deriverte av tanx:

! sinx ! COSXCOSX—SINX(—COSX)

tanx = 4% = p— = (Brgkregel for derivasion)
Sin?xtcos?x
00s?X

To muligheter videre:
tanx’ = tan®x+ 1 (Dividerer ut braken)

tanx' = —1- (Bruker sin®x + cos?x = 1)

Ulven 16.12.09 2av?2 trig_der.tex



