Kap. 1.1-1.4

Prgve R2 - Vektorer

Kapittel 1.1-1.4:
12.09.08
L gsningsskisse
Relevante formler pa siste side

|

Gitt punktene A = (1,1,1),B = (3,2,4) og C = (4,3,6).
a) Skriv vektoren U = AB og V = AC pa koordinatform.
b) FinnTU+V,U-V, 30U, U-VogUx V.

¢) Finn vinkelen mellom U og V.

a)

T=[213, V-=[325

b)

U+V=[2+31+23+5]=[538]
T-V=[2-31-23-5] = [-1,-1,-2]
30 =[3-23-1,3-3] = [6,3,9]
d-Vv=2.3+1.2+3.5=23

UxV=[-1-11]
c)

_ _u~vN_ _ 23 _ -~ o
CoSo = T - T =0.9972 = a = 4.29

Gitt vektoren U = [3,4,5] og V = [1,3,6].

a) Hvaer projeksionen av U paVv?

b) Hva er arealet av trekanten som er utspent av U og V?
¢) Finn en vektor som st&r normalt pdbéde T og V.

3)
_ _ UV _ [345136] _ 45
P = [Uleosa = {57 = Te ~ e =668
b)
A=L1[@xV| =1 /(TU[[V))2-(T-V)? = £/50.46-452 = 5 /1T =~ 8.3
0)

T =UxV =[9,-13,5]

Gitt punktene A(2,3,5), B(5,2,2) og C(3,8,6).

a) Finn en parameterfremstilling for en linje | gjennom A og B.

b) Finn skjaaingspunktet mellom linjen | og yz —planet.

¢) Hvilken avstand har C fralinjen |?

d) Et plan 8 g&r gjennom punktene A, B og C. Finn en parameterfremstilling for dette planet.
€) Finn en normalvektor til planet .

f) Finnen ligning for planet S.

0) Finn skjaaingspunktet mellom planet § og z—aksen.

h) Hvilken vinkel danner planet 8 med xy —planet?

Farst: AB = [3,-1,-3], AC = [1,5,1]
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a) [x,y,7] = OA + tAB = [2,3,5] + {[3,~1,~3]
X=2+3t
y=3-t
z=5-3t

b) yz—plan: x = 0, som gir:
[0,y,Z] = [2,3,5] +1[3,-1,-3] <> 0=2+3tAy=3-tAz=5-3t <
t=—2Ay=3-(-$)Az2=5-3(-%) <
Skjaaringspunkt: (0, Lk, 7)

1 3

g |EXR| _|[14-6,16)]  2/7%+3%+82  2/122
c) Avstand: d = | o i = 5 =~ 5.07
d)
X=2+3s+t
—_— —_— —> —
OP = OA+ SAB+tAC < [x,Y,Z] = [2,3,5] + §[3,-1,-3] +1[1,5,1] = < y=3-s+5t
z=5-3s+t

€) Kan med fordel gjaresfar c): AB x AC = [14,-6,16] = 2[7,-3,8]
Velger il = [7,-3,8]

f)
R.AP=0 = [7,-3,8] + [x-2,y-3,z2-5]=0<= 7x-14-3y+9+82-40=0 < 7X- 3y +

g) z—aksen: x =0,y = 0:
Med ligning (enklest): 7-0-3:0+82-45=0= z= 4?5, Skjaaringspunkt:(0,0, %)

h) Vinkelen mellom planene er vinkelen mellom normalvektorene:

i ﬁ'a _ [7’73’8]-[0,0,1] — 8 ~
OS¢ = TaE] Frae  gm O
a = cos1(0.7243) ~ 43.6°

IV
Gitt punktene A = (1,0,0), B = (5,4,1) ogD = (-1,3,2).

a) AB og AD spenner ut et parallellogram ABCD der C er det fjerde hjgrnet. Finn koordinatene til

punktet C.

b) Gitt punktet T = (0,0, 7) som er topp-punktet for en pyramide med ABCD som grunnflate.
Finn volumet av pyramiden ABCDT.

c) Vi skal undersgke om to linjer er parallelle. Gjar rede for minst to mater a gjare dette pa

a)
AB = DCog AD = BC

OC=0B+BC=O0B+AD = [5,4,1] +[-2,3,2] = [3,7,3]
C=(373)
b)
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—

AB x AD) .H'| = 11([4,4,1] x [-2,3,2]) -[-1,0,7]| =

Volumformel: = |(
1,07 = §[[1,-2,4] - [-1,0,7)| = 527 = 45

1

3|
%|[5, -10,20] - [-
1. Sjekke om retningsvektorene er parallelle: 17 = Kr3
2. Sjekke om cosa = 22 blir lik L. (vinkel lik 0)

2| |72

3. SekkeomfixF3 =0  (eller |7 x 3| = 0)

Formler:

[Xl,y1,21] + [Xz,yz,Zz] = [X1 tX2,Y1EVY2,Z1 £ Zz]

Kix,y,Z] = [kx ky,kz]

Ixy,2| = Jx*+y?+2°
[X1,Y1,21] * [X2,Y2,Z2] = X1X2 + Y1Y2 +, 2122
U -V = |U]||V|cosa, der a er vinkelen mellom U og V.

u-v

cosa =
19|

Projeksionen av U pa Ver || cosa = %

AP-R

Avstanden fra et punkt P til et plan som har normalvektor T og inneholder et punkt A er |

T V| = [U][V|sina

[Tx V| = J(T[[V]))2- (T V)2
U xV = [y12 — Y2Z1,—X1Z2 + X2Z1,X1Y2 — X2Y1]

Plan gjennom P = (Xp, Yp,Zp) Mmed normalvektor i = [a,b,c] har
ligningen a(x — Xp) + b(y —yp) + c(z—2,) = 0

Plan gjennom P = (Xp,Yp,Zp), pardlelt med U = [Xu,Yu,2u] 09 V = [Xv,Yv, 2] har
parameterfremstillingen

Y =Yp+SYu+tyy

Hvis planet er gitt av tre punkter A, B og C, lager vi parameterfremstillingen pa samme méte,
med T = ABog V = AC.

Arealet av et parallellogram utspent av U og V har arealet |U x V|
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W&? |

7l

Avstanden fra et punkt P til en linje med retningsvektor T gjennom et punkt A er

Volumet av et parallellepiped utspent av U , V og W har volumet | (T x V) - W|
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