Oppgaver 1.1-1.2

Lasningsskisser til oppgaver i kapittel 1.1 og 1.2

124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131
136, 137, 138, 139, 140, 145, 146, 147

124

"Standard-metode";
P,QogRpilinje: PO | OR < PQ = kQR

eller: Vise at: A@,@{) = 0° med skalarprodukt. (Tungvindt...)

Kan ogsa gjeres med vektorprodukt: @ X ﬁ -0 (Egentlig enklest!)

(dasin0° = 0!)

b)
PO = [-3,4,-4] PQ| = /a1
OR = [-6,8,-8] = 2[-3,4,-4] \ﬁ\ = 2./41

Ser direkte at @{) = 2[-3,4,-4] = 2?Q>, altsa er de parallelle.

Med regning (bare for 4 illustrere metode):
PO = kOR < [-3,4,-4] = k[-6,8,-8] &
-3 =-6kN4=8kN\N-4=-8k <=
k = % (entydig losning, altsd parallelle)

PO-OR 18+32+32 82

Med skalarprodukt: cosa = || = At = 24 = loa=0
Med vektorprodukt: PO x OR = [-3,4,—4] x [6,8,-8] = [0,0,0]
125

x=1+s+4¢

y=0+2s—t¢

z=2—-5+t

a)
Da dette uttrykker: a)’ = O*A> + 571 +tra
er punktet vi gar til forst: 4 = (1,0,2)

b)

Retningsvektorene er selvfolgelig parallelle med planet:
71> = [1 ) 2) _1]
72> = [47_17 1]
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c)

Hvis C skal ligge 1 planet ma Cs koordinater stemme 1 ligningen:
6=1+5+4AN1=25—tAN2=—-s+t
S=s+4tANl=2s—-tAs=t

S=t+4N1=2t—tANs=t

t=1At=1As=t

Entydig lesning, altsa er C i planet.

126

a) OP = 00 +sOA + tOB
[x,»,2] = [0,0,0] +5[2,0,5] + 7[4,1,7] <

x = 2s +4t
y=t
z=05s+7t

127

a)
Skjeringspunktet Sméd haz = 0

Dafarvi:0 =2+t t=2
Somgir:x=6-3-2=0 og y=4+2.2=28

S = (0,8,0)

128

00 = OP+1v <
[xayaz] = [27_1>4] +t[1>_2>2]

De to puktene gitt av at vi starter 1 P og gir 12 lengdeenheter hver vei.

V] =J12+2242%2 =3

t —verdien til de to punktene altsé bestemt av: 12— 12 4

[V

(3]

OP, = [2,-1,4] +4[1,-2,2] = [6,-9,12] < P, = (6,-9,12)
0P2 = [27_174] _4[17_272] = [_2777_4] = PZ = (_2>7>_4)

129
a) ’T; = [4717_1] a} = [_27273]
e =k = 4= -2kA1 =2kA-1 =3k =

k=-=2Nk=-3Nk=—-3%
Selvmotsigelse, altsa ikke parallelle.
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Oppgaver 1.1-1.2

Eller med vektorprodukt: 7, x 7, = [4,1,-1] x [-2,2,3] = [5,-10, 10]
Forskjellig fra null-vektor, altsa ikke parallelle.

b)
Skalarprodukt, gidder ikke...

c) Skjeringspunkter hvis:
4t+1 =-25-2ANt-1=2s+1AN~t+1 =25 <
4(1-25)+1=-25-2A(1=28)—-1=25+1At=1-25 &
4—-8s+1=-25-2AN-2s=2s+1At=1-2s
6s =TAN4ds = -1 &
=ZLNAS=—
Selvmotsigelse, ikke skjeringspunkt, altsa vindskjeve.

130

Planet inneholder / :

71 iplan!

t = 0 gir et punkt pa /, som ogsa ligger i planet: 4 = (1,0,3)
Parallelt med m : 7,, kan parallellforskyves ned i planet!

Harda:a)’ = E4>+sﬁ+tﬁ =
[x,v,z] = [1,0,3] +s[4,-1,1] +¢[5,1,-2]

x=1+4s+5¢
y=-s+t
z=3+s5-2t

131
x=1-s+2¢
y=5+3s—6t Altsa retningsvektorer: 71 = [-1,3,2] og 7> = [2,-6,-4] = -2[1,3,2]
z =254t

Retningsvektorene har altsd samme retning, og kan derfor ikke definere et plan.
Vi kunne skrevet om til:

x=1-(s—-2¢) x=1-u
y=5+3(-20 eller v =13u ved 4 bytte til en ny parameter u = s — 2¢
z=2(s —2¢) z=2u

V1 har derfor egentlig bare en parameter og derfor en linje, ikke et plan!

136
a)AreaZ 2‘14)( 7J‘H‘ ‘ —(u :%/26.14_12 — 11[ =9 53
b) 4B = [3,2,-2] og ‘AB‘ =32422422=17

— 2
= [2,-3,-1] og ‘AC‘ 22432412 =14
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Oppgaver 1.1-1.2

—  — — 12— 2 — —
Areal = % | ABx AC| = ;J AB|"[AC|" ~ (B - AC)* = L 17-14-22 = 205 — 7 65
— — 2
) 4B = [-a,b,0]  og AB\ =+ b?
—_— — 2
AC = [-a,0,c] og ‘AC‘ =a’+c?

—  — — 12— 2 — —
Areal = ‘ABXAC‘ - JAB ‘AC‘ — (4B - AC)? =
J@ +b)(@* +c?) - (a®)? =
a* + b%a? + a’c? + b2c? — gt =
a’b? + a*c? + b2c?

137

u =[1,0,0] Vv = [cosa,sina,0]

a)
U] =1 V| = Jcos’a + sin*a =1
b)

Hvis vi tegner opp en figur ser vi at begge ligger i xy —planet, henholdsvis langs x-aksen og
som hypotenus i en trekant med cos a, sina og 1 som kateter og hypotenus.
Ser da direkte at vinkelen er a.

Med regning: cos f = V- = 3¢ = cosa

| i

Samme cosinus, altsd samme vinkel.

c) Etter definisjon:  x v = [0,0,sina]  (Med formel)
Lengden er altsé: sina.

d) Etter definisjon: |/ x V| = |u| + |V |sina = 1 - | -sina = sina
(Eller: [# x V| = [[a |’ %" - @ - ¥)? =
J121% — (cosa)? = /1 —cos’a = sina)

V+w=0  betyr at de danner en lukket trekant!

Arealet av trekanten kan da uttrykkes pé tre mater:

Da vektorproduktene har ogsa samme retning, da de ma std normalt pd det planet trekanten
ligger 1,
og da jeg har satt dem opp 1 henhold til heyrehandsregelen.

4av6 1.2 1.3.kom.tex



Samme retning og sterrelse, altsa like vektorer.

139

Setter d = D, liker best sma bokstaver pa lengder og store pa punkt...

a) Areal:
Med vektorprodukt: ‘AB X AP‘

Med trekantformel: - ‘B ‘ d  (grunnlinje-hoyde/2)

o 41| - i o= 1
48|
c) s
14*3> = [_27175]7 ‘E‘ =30
— — 2
AP=[-4-53), |4P| =50
=T
d = & = =6.26
] [28-14,14]] _ [42-1-1]] _ 14/6 _ 14 _
eller: 0 = 30 T 55 i =6.26

(Hmm...Feil 1 fasit?)

140

Her er formelen jeg mener det er viktig & kunne:

v = [~ G

eller som kvadrater:
WV = [V - @)
Ut fra definisjon:

= (|d||V]sina)? = (\ﬁﬁ?\zsinza =
(1 —cos’a) = \3\2\7\2— W\ZW\zcosza =

!
=l

[\S)

E) X;) = [47_171] x [1727_3] = [171379]
Volum = (U x V) «w = [1,13,9] - [2,5,1] = 76

b)
Volum = bredde - lengde « hayde = WH?HW/\ =
J18./14 /30 =3./2/2./7/2./3/5 = 6J/2./3./5./7 = 87.0

146
a)
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Oppgaver 1.1-1.2

Alternativt:
Tre av punktene, 4, B og C, definerer et plan, gitt av parameterfremstillingen:

a)’ = E4>+5E+tAC
[x,v,z] = [1,-1,1] +s[3,2,2] +1[2,1,3]

Hvis punktet D ogsa skal ligge 1 samme plan ma Ds koordinater passe 1 ligningen:
2,2,5] = [1,-1,1] +5[3,2,2] +12,1,3] <

2=-1+3s+2tAN2=-1+2s +tAN5=1+25+3t¢
3=35+2tANt=3-25N4 =2s5+3t

3=35s+283-25)ANt=3-2s N4 =25s+3(3-2s)

3=sAt=3-25A\s= %
Selvmotsigelse, altsa ikke i samme plan.

147

a) ﬁ x 7 = [17 17 1] x [17273] = [17_27 1]
b) |& x V| er arealet av et parallellogram utspendt av u og V.

Hyvis vi holder # fast, kan vi bytte ut v med en w og fi samme areal,
bare hayden i parallellogrammet er lik, alts ndr:
w=ku+7V

e I — =
ku x

o e — — = — — — = — =
Dagarviuxw=uxku+v)=uxku+uxv = U+ UuxV=0+UXV=uUxvVv

Med oppgitte tall:
w=rku+v=~K1,1,11+[1,2,3] = [k+ 1,k+2,k+3]
som gir:

Uxw=uxku+V)=[1,1,1]x[k+1,k+2,k+3] =
[1k+3)—(k+2)1,-1k+3)+k+ D1, 1(k+2) - (k+ 1)1] =[1,-2,1]
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