Induksjonsbevis

Induksjonsbevis

Innledning:

Brukes ofte nar vi har gjettet pa en sammenheng, for eksempel en formel for n—teleddi en
falge,

ut frade 3-4 ferste leddene.

Induksjonsbeviset kan da overbevise oss om at vi har gjettet riktig og at formelen gjelder uansett
hvor stor n métte vaae.

Induksjonsbevis kunne ogsa ha veat kalt "Rekursivt bevis', da tankegangen er falgende:
Hvisvi har bevist pastandene

1) Formel er riktigforn = 1,
2) Formel er riktig for n =Formel er riktig for n+ 1,

saviser 1) at den gjelder for n = 1. Dakan vi bruke 2) for avise at den ogsa gjelder forn = 2,
og 2) enda en gang for avise at den gjelder for n = 3, osv. osv. Altsa gjelder formelen for
dlen!

Eksempler:

| Tetraedertallene
Se ogsa oppgave 213 (som henviser til oppgave 205) i |gsningsforsiagene.

Figuren til oppgave 213 side 333 er feil for n = 3. "Grunnflaten" skal ha"kuler" ogsa
pa midten av sidene, slik at det er 6 (3dje trekanttall) "kuler" i "grunnflaten".

Tetraedertallene er summer av trekanttall:
Ti=A1=1
T2 =A1+Ar = 1+3=4
T3 =A1+Ar+A3 = 1+3+6=10
osv.

Vivetat An = "3 (Trekanttallene er summer av naturlige tall, som utgjere en aritmetisk
rekke.)

Formelen for tetraedertalleneer T, = ué(mz) = f(n)
La oss bevise dette med induksjonsbevis:

n=1:

f(1)=%:1:T1 OK!
n-n+1:

Antar at f(n) er riktig for n, mavise at formelen gjelder for n + 1,
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MDD+ ((+D)+2) (e D) (+H2)(n+3)
6 - 6

dtsdatf(n+1) =

f(n+ 1) _ f(n) FApg = n(n+1)(n+2) " (n+1)((;+1)+1) _ n(n+1()i(n+2) " (n+1)2(n+2) _
n(n+1)(n+2) 3(+D)(+2)  — n(ED)(+2)+3(n+)(n+2)
6 + 3~32 - 6 -
(n+1(n+2)%2 = (Tar ut felles faktor (n+ 1)(n+ 2)!)
(n+1)(ng2)(n+3) QED

Il Pyramidetallene

Se ogsa oppgave 229 i | gsningsforslagene!

Pyramidetallene er summer av kvadrattall:
Pi=1
P,=1+22=5
P3=1+2?2+32=14
Ps=1+22+32+42=30

_ n 2 _ 1 1K2 143
Pn_Zi:]_I —En-i-?n +§n

Formelen her er P, = f(n) = 2@ noe som er litt brysomt & bevise direkte,

6
savi bruker induksjonsbevis:

n=1:

f(l)z%zlzPl OK!
n-n+1:

Antar at f(n) er riktig for n, mavise at formelen gjelder for n+ 1,
(M) ((+D)+1D) (2(n+1)+1) (1) (n+2)(2n+3)

dtsdatf(n+1) = 5 = <

f(n+1) = f(n) + (n+ 1)2 = 2LODED 4 (04 1)2 =
n(n+1)(2n+1) + 612 n(n+1)(2n+1)+6(n+1)2 _

6 6 6
(DN D)+6(n+1)] (HD[2n2+n+6n46] (HD)(2n%+7+6)

6 6 6
1)(n+2)(2n+3
(n+ )(n+6 )(2n+3) QED

1l Sum av kubikktall

N&avet vi summen av kvadrattallene, kunne vaare morsomt & bevise
en formel ogsa for kubikktallene!

Det er bevist med induksjonsbevisi oppgave 280 i |gsningsforslagene.
; 2(m+1)?
Y=

Dette er litt morsomt da 0% — (XD )2 _ (31 )2, ef|er sagt med ord:
Summen av kubikktallene er kvadratet av summen av de naturlige tallene!
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