Oppgaver i kapittel 3.5

330 b, 332 g, 334 e og et ekstra eksempel.

330 b

4sinx = x, x € (0,2r)
Ligninger av trigonometriske funksjoner (4 sinx) og polynomfunksjoner (x) kan ikke 1gses eksakt
og ma lgses numerisk pa en grafisk lommeregner eller med andre digitale verktgy:

Numerisk i grafdelen. (Egentlig det greieste, da vi da far et visuellt bilde av hva vi gjgr.)

5 Funksjon 51
-9 f(x) = 4 sin(x)
Y g(x) =X 57
= Punkt
...... 3 A=(247,2.47) 4
3_
2_
']_
0 T
o 1 2 3|
Kommandoer:
f(x):=4 sin(x)
g(x):=x
Skjeering[f,g,2,3]

Finner skjeringspunktet A mellom f(x) og g(x) i omradet 2 < x < 3

(Kunne ogsa gjort:

f(x):=4 sin(x) - X

Nullpunkt[f,2,3]

Finner nullpunktet til f{x) i omradet2 < x < 3)

Numerisk i CAS-verktgyet:

=10l x|

e

5 7. B =~ ] —l—l

“EI N | A Bl (2 | ] ||l | B A = t

71 oy F

- saz . o
T | ig x = Lgs numerisk

1 | f9=0(0
NLgs: {x =—2.47,x = 3.08-10%,x =2.47}

~

(Bare x = 2.47 som er i definisjonsmengden.)

332 g
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3tan?x + 2tanx — 5 = 0, x € [0,27)

3ul+2u—-5=0, u = tanx
tanx =—3 V tanx = 1
x=-1.03+knVx=7I+In
L={%2.11,2 525} (Fork =1,20g1=0,1)
Kontroll i GeoGebra - numerisk i graftegner:
= Funksjon f 67
-5 f(x) = 3 tan? (x)
= Punkt 9
----- 3 A=(0.79,0)
..... 5 B=(2.11,0) 41
----- 3 C=(3.93,0)
-3 D= (5.25,0) 3
2_
']_
0 A |B C |D
T | r T | r T | /
-14
4 | 2l
Skriv inn:INuIIpunktIntervalI[f,O,z pil

Kommandoer:
f(x):=3 (tan(x)) *2+2 tan(x)-5
NullpunktIntervall[ £, 0, 2 pi ] gir nullpunktene A,B,C,D

Med CAS:
‘.vI-EAS i ;lglil +| tl
| : fet
i E = | \/ 31_55 () ?\EI o= X = F‘- | A, J/ | _’|:|
I Tl x = | gs numerisk
f(x)=0 inger numerisk.
1' s yx=k +1 x =k, ™ — atan ?
Lgs: =K 7 1 mXx=ky -
2 f(x)=0
> | NLgs: {x = —1.03,x = 0.79}

Legg merke til at eksakt lgsning gir alle lgsninger, mens
numerisk bare gir 2 lgsninger i omlgpet [—x, 7], ikke [0, 27).

334 e

tan(3x+2) = 0.5, x € [0,2r)
tanu = 0.5, u = tan(3x + 2)

3x+2 =0.4636 + kr
3x = -1.536 + kn
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x=-0.512+ k%
L ={0.535,1.58,2.62,3.68,4.72,5.77y  (fork = 1,2,3,4,5,6)

Kontroll med GeoGebra, grafisk/numerisk:

= Funksjon

0 f(x) = tan(3 x +
= Punki

-G A=(0.54,0)

-0 B=(1.58,0) 44
-G €=(2.63,0)
-G D=(3.68, 0)
-0 E=(4.72,0)
-0 F=(5.77,0) D |

T

Skriv inn:INuIIpunktIntervalI[f,O,Z pi]

Kommandoer:
f(x):=tan(3 x+2)-0.5
NullpunktIntervall[ f, 0, 2 pi] gir nullpunktene A,B,C,D,E.F
Med CAS:
||E| = | IS ol ™ x=lix=] o JLA] #
. T| Leés numerisk
: f()=0 Laser en eller flere likninger numerzki
1 : X_lk +1atan . —2 -
Lgs: = 5 37 3 3 3 |
meri
- o | f(0=0
) | NLes: {x = —0.51}
3 | @ ...capt

Legg igjen merke til at eksakt lgsning gir alle, mens numerisk lgsning bare gir en!

Et ekstra eksempel:
2cosxsin(3x+ 1) —cosx = 0, x € [0,27)
cosx(2sin(3x+1)—1) =0
cosx =0V2sin(3x+1)—-1=0
cosx = 0Vsin(Bx+1) = &

cosx = 0 gir:

x=2+k2nVx=2r-7 +k?2n
eller forenklet, da 1gsningene ligger symmetrisk om origo
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Kontroll med GeoGebra - grafisk/numerisk:

Obs: Her ser vi av grafen at GeoGebra mister en lgsning pga. avrundingsfeil,
F skulle vert to!
Kan sgke opp disse 2 med NullpunktIntervall[ f, 4.5, 5 ]

X =

nar cosx = 0:

x =5 +kn

sin(3x + 1) = T gir:
3x+1=%+D2rV3x+1=n—-%+mln
3x=”T‘6+127rV3x:
71:1—86 +123_7r\/x: 5

177-6

6
-6

18

257—6

Z6 4 2
+mZ

2976 37716

_ Sn—6 m 137-6
L=<

3 2>

b

18
Litt omstendelig a regne ut dette eksakt som over, sa her er det greiest

a bruke desimaltall:
L = {0.539,1.57,1.94,2.63,4.03,4.71,4.73,6. 12}

18

> 18

(8 lgsninger!)

= Funksjon

o f(x) = 2 cos (x) sin(3x+ 1) — cos (x) 4[

= Punkt

----- » A ={0.54, 0)
----- » B=(1.57,0)
----- 2 C=(1.94,0)
----- » D=(2.63,0)
----- 2 E =(4.03,0)
----- 2 F={4.71,0)
----- 2 G=(6.12,0)

Kommandoer:
f(x):=2 cos(x) sin(3 x+1)-cos(x)
NullpunktIntervall[ f, 0, 2 pi]

Med CAS:

gir nullpunktene A,B,C,D,E,F,G

-1/

15
2«5

- | o

X =

X8

d

=

T[]

f(x)=0

1 1
bk Les: {X=2k3511'+§ 7r,x=2k35,1r—§ TT,X=2k377l'—2.2532,x=2k3ﬂ71'—1.5551,)(:2'(3971"—

f(x)=0
NLzs: {x = —336.6583,x = —83.9346,x = —41.348

{x=2k, W+1/2m,x=2k, - 1/2,x= 2k, - 2.2532,
x =2k, - 15651, x = 2k 77 - 0.1588, x = 2k,, 17 + 0.5393,

x = 2k, T +1.9356, % = 2k _ 1T + 2.6337}

3

Cl

Blir noksa uoversiktlig i CAS pga. antallet 1gsninger...
Sa igjen, best visuell oversikt i grafisk/numerisk del av GeoGebra.
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