R2 Heldag V09

R2 - Heldagsprgve 04.05.09

L @sni ngsski sser
Del 1

Oppgave 1
a) Produktregel: f'(x) = 2xsinx + x?cosx = X(2SiNX + XCOSX)
b) Kjerneregel: f(x) = 3u?, u=In2x)+1

f'(x) = 3-2uu’ = 6u(£2) = XD

) f(X) = (x?)2+2(x?) =3 = (X = )(x* + 3)

Nullpunkter:  x°-1=0< (x-1)(x+1) =0
): (1,0), (-1,0)

Ekstremalpunkter:  f'(X) = 4x3 + 4x = 4x(x?> + 1)
fxX)=0=x=0
): Bunnpunkt (0,—3)

Vendepunkter:  f'(x) = 12x2 + 4
Positiv for alle x, ingen vendepunkt.

d) Delbrekoppspaltning: [ 22-dx = [(-& —-1-)dx = 2Injx— 1}-Injx + 1HC = In <|XX;11>|2 +C

x2-1 x-1

€) Geometrisk rekkemed a; = 7ogk = 0.2.

S’O:%: 1—?).2 =875

f) Figur:

Figuren gir oss; sinv=—-— cosv=—2
g g ° Jv10 J10
_ 2\ Gin2y — 1 _ 4

COS2V = COS“V — SiN“V = 090 = %

1 1+cosx

! _ 1 1 _ 1 _ 2 X _
g) 1) f x) = cos?(%) F 2cos%(%) ~ 1+cosx ' da cos I 2
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Z)If L dx =5 [tan($)] =tan£ —tan0 = L

1+cosx

3) Separabel:

R2 Heldag V09

y +ycosx—-y=0< y(1l+cosx) =y < VT =—1_y+0,1+cosx=0

1+cosx

[Fay = [ 725dx < Inlyl tan(%) + C < y = Ce™@

1+cosx

h)4y" +4y + 17y = 0

Karakteristisk ligning: ~ 4r2+4r +17 = 0 < r = 244417

244

8

e [R20-17) 446 _qas 1 40
8 2 2 -

Generell lgsning: Yy = e 2%(C1Sin2x + C,C0S2X)

i) 1)
n=1:
a;=12-1+1=1 OK
n-n+1:

Mavissatan: = (n+1)2-(n+1)+1=n*+2n+1-n-1+1=n’+n+1

ami=an+2n=n2-n+1+2n=n?+n+10K

2) dy = a1+d1,a3 = a2+d2,a4 = a3+d3,...,an = an_1+dn_1
Sikatan =ai+di+do+dz+...+dh1 = a1+Zi”:_11di.

3) di er en aritmetisk falge, sd summen blir:
>ridi = Bh(di+dny) = BL(2+2(n-1)) =n(n-1)

an=ar+n(n-1) =1+n(n-1) =n?-n+1QED
Del 2

Oppgave 2
f(X) = 4sinx+ 4sinxcosx = 4sinX(1 + cosx)

a)
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b) Nullpunkter: 4sinx(1+cosx) =0 < x=0+kr VX =7+ k2r
):  (0,0),(x,0),(2r,0)

c) Produktregel pa siste ledd:
f'(X) = 4C0SX + 4C0S?X + 4SinX(—SiNX) = 4C0SX + 4C0S°X — 45iN?X =
4c0sx + 4c0s?X — 4(1 — cos?X) = 8cos’X + 4cosx — 4

4t [42-48.(-4)  —4r[16(1+8)  _41p

f'(X) = 0 < cosx = =

2-8 16 16
CcosX = —1V CcoSX = %

X:n+k27rVX:%+k2nVX=2ﬂ—%+k2n4:

X=7r+k27r\/X=%+k27rVX=%”+k27r<:>

L={& 7%

a)ogf'(x):  Toppunkt: (£,f(%)) = (£,3/3)
(2r,0)

Bunnpunkt: (0,0)
S = (5.-343)

Terrassepunkt: (7, 0)
c) [f()dx = [(4sinx + 2sin2x)dx = —4cosx — cos(2x) + C
| O f(x)dx = Z[-4cosx — cos(2x)] = —-4(-1)-1-(-4-1-1) =8

Oppgave 3

a) AB = [4,0,0] = [AB= 4, DC = [4,0,0] = [DCE 4
AD = [0,4,0] = |JADE= 4, BC =[0,4,0] = [BC| 4
): Sidene er parrvis parallelle og alle sidene er like lange, altsa kvadrat.

b) CT = [0,0,2/6]
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OT = OC+CT = [4,4,0] +[0,0,2/6] = [4,4,2/6] = T = (4,4,2/6)

c) Ser parettvinklet trekant ACT:
= [4,4,2/6] = |ACE /42 +4%+(2/6)? = 2/14

Sn/ CAT = L1l _ 26 _ g 6547
AT 2/

L CAT = 40.9°

R2 Heldag V09

(Kunne ogsa brukt cos /. CAT = ARAC. men litt ungdvendig ndr vi har en rettvinklet trekant.)

— — 1

|AT|IAC

d) Lager en normalvektor til planet:

BT x BD = [0,4,2,/6] x [-4,4,0] = [-8/6,-8/6,16] = -8[/6,/6,-2]

Velgern, = [/6,46,-2]

Punkter i planet P =(xy,2 ogB = (4,0,0).
Ligningg BP .My =0 < [x—4,y,7 -[/6,46,-2] = 0 <
J6x-4J6 +,/6y—-2z=0  (Multipliserer med %)

) 3x+3y-4/6z-12=0 QED

€) xy —planet har normalvektor €; = [0,0, 1]

Vinkel gittav:  cosv= =& — 6620004 _ 2 _ 1
|na"ez| /(£)2+(£)2+22 .1 4 2

v = 120°
n, sto altsd "feil" vei, sdvi makorrigeretil 180° — v = 60°

f) HvisP = (x,y,2) er palinjen n har vi vektorfremstillingen:
OP=0C+CP=0C+t:n, < [xV,Z] = [4,4,0] +t[J/6,V6,-2]

X =4+ ,/6t
eller pAparameterform:  n: y =4+ /6t
z=-2t
X=4+3s
(Eller < y=4+3s > hvisvi skiftertil t = %s)
_/6s

g) Avstanden er for eksempel projektsonen av BC pa normalvektoren N, :

d= |Em
el

040J’J’2 46
- |1 =[5 v

h) Fiagirligningen: 34+ J/61) +3(4+ /61) - /6(-21)-12=0 =
12+3,/6t+12+3/6t+2/6t-12=0 <= 8/6t+12 =0 =
_12 _ _ 46
4

=35 -

OF = [4
F=(2

(2,5,3)

@(—%),u B2 = 15,55 =
2

N
N|on +
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(Kunne ogsa brukt avstanden d og en enhetsnormal vektor:

2'2' 2
M& da vagre oppmerksom pa retningen til N, og minustegnet i utregningen...)
—
i) Retningsvektor linje mgjennom A og B: Ty = AB = [4,0,0]

OF = OC—d% — [4,4,0]- /61882 _ 5 5 o

Retningsvektor linjen er n,,.

Avstanden mellom de vindskjeve linjene blir dad = BCTRAD] o

|Frxa |

B og C er punkter pa hver av deto linjene.

d- |[0,4,00-([4,0,0x[6 V6 -2)) | _ |[0,4,01-008,4/6]| _ 2 _
|4.0.01¢ ~/_ /62| |084/8]| 4J02224([5)?
32 _ ~ 2.53
4.J/10 J_
Oppgave 4

a) Vekstfarteni dag (t = 0 [ar]):
y'(0) = k(B - y(0))(y(0) — A) = 0.00001 - (11000 — 6000) - (6000 — 2000) = 200 [dyr/ar]

b) Vekstfart n& y = 8000 dyr: y' = 0.00001 - (11000 — 8000) - (8000 — 2000) = 180 [dyr/a]

. I _ y _
C) Separabel y =kB-9Y-A = gom =k Y*Ay=*B
Jevemdy = kjd o
Delbrekoppspaltning gir: <1+ j(ﬂ +5i)dy = kfdt =
j(E,%y + y5)dy = k(B-A)[dt =
—InB -yHkInly — A= k(B-A)t+D <
In|yA| =k(B-At+D <
&y = CEMBAL — vy A = BCeKBA! _ yCek®BAL
y + yCEKB-AL — BCekBAL 4+ A
Generell Igsning:  y = ABCE®Y vy B (y = Ainkluderti C = 0)

1+Cek(B-At

Med varetal:

_2000+11000-Ce000001(11000-2000t ~ __ 2000+11000Ce%*
y= 1.+ C0.00001(11000-2000)t - 14+Ce0.08t

Initialbetingelse gir: ~ y(0) = 6000 « 20%L00C _ 6000 < C = 2

1+C

Spesiell Igsning: y:%[dw], tidr

d) Med y(0) = 1900 f&r vi: 22@100C _ 1900 & C = —L = -0.011

2000+11000-(—5)-€%% 5400 1970000

LH(—4r)ed™™ 1-0.0110e00%

Utdging nar:
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200-L21EH — 0 = 2000 — 1216%%% = 0 > 00N = 2N

1-0.0110e00% ) 121
In-29%0
_ 2000 _ 121 2
0.09t = InT5" = t=—5— ~ 3l[a]

y(0)=6000

NQUU
i

o 3= a5 i \ 40 Re
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