Ulven 23.09.09

Oppgaver fra 1.5 og 1.6:
164, 165, 168, 170, 171, 177, 178, 180, 181

164

a)

Lager retningsvektor forI: 7] = [-1,0,1]

Vektorfremstilling:  [x,Y,Z] = OA+t-T = [1,-1,1] + t[-1,0,1]

X=1-t
| y=-1
z=1+t
b)
I: 2X+y-2=5 Normalvektor: T = [2,1,-1]

Ikke skjaging hvisT L Tf < A1 =0
Rer=[21-1-[-1,01] = -3

): | og IT skjager hverandre
c)
Skjaringspunkt ndr:  2(1-t)+(-1) - (1+t) =5<=t=—=
): 1- (—%),—1,1— %) = (ﬁ,—l,—%) (Fell i fasit.)

165

Normalvektorer: N, = [2,1,-1] ogn; = [1,-1,3]
a) Disse er ikke parallelle, sa planene er ikke parallelle, og ma derfor skjaare hverandre.
b) Sefigur side 42. Skjaaingslinjen ligger i begge plan og retningsvektoren 17 for skjagringslinjen
ma derfor vazre parallell med begge plan. 17 stér derfor normalt p& begge normalvektorer og er
derfor parallell med n, x N, som da ogsa kan brukes som retningsvektor.
C) Retningsvektor: T} = N,y x N = [2,1,-1] x [1,-1,3] = [2,-7,-3]
Velger et felles punkt for a og 8 ved dvelge x = 0, og sette inn i ligningene for planene:
y—-z2=4A-y+3Z2=6<=y=9Az=5
): (0,9,5)

X=2t
| : (x,¥,z] = [0,9,5] +t[2,-7,-3] < y=9-T7t
z=5-3

167

Retningsvektor for linjen, T = [1,2,—-1], ma std normalt pa planets normalvektor i = [3,-1,1]
hvislinjen er parallell med planet:

P.R=[12-1-[3-1,1]=3-2-1=0 OK!
Hvislinjen skal liggei planet, ma ogsa et punkt palinjeliggei planet: (Daligger ogsa ale andre
punkter palinjeni planet.)

Tester (1,0,4):

VS=3.1-0+4=7 OK!
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): Linjen ligger i planet.

Alternativt: 3t+1)-2)+(-t+4) =7<=0t=0=L=R
Ubestemt ligning, alet er mulige la@sninger, s alle punkter palinjen passer i ligningen for
planet.

168

a)
Retningsvektor for skjagingdinjel:  ng xny = [1,2,1] x [2,1,-1] = [-3,3,-3] = -3[1,-1,1]
Velger 1 = [1,-1,1].
Punkt pa skjaaingslinje, velger x = 0:
y+z=4ANy-2=5=y=3Az2=-2

): (0,3,-2)
X=t
[ : y=3-t
z=-2+t
b)
AB = [2,1,-2]

Vi har dato vektorer parallelle med planet og kan finne en normalvektor:
ABxT =[2,1,-2] x[1,-1,1] = [-1,-4,-3] = —-[1,4,3]
Velger i = [1,4,3]

Bruker punktet A og far:
AP.-MT=0= [x-2y,2-2]+:[1,43] =0 = x-2+4y+3z2-6=0 =
X+4y+3z-8=0

170

a)
Jeg velger meg parameteren t som x — 1 og far da:
t=x—1= %2 - 22

4 2
X=1+t
Dette gir parameterfremstillingen: y=-2+4t
z=2+2t
som igjen gir punktet P = (1,-2,2) og retningsvektoren r; = [1,4,2].
b)
X=4+3t
x,v,2] = [4,-1,2] +1[3,-2,1] & y=-1-2t
z=2+t
somigiengir:  t= %%t =Y =2z-2
c)
Den andre ligningen gir: y=2-3z (ellerz= %)
Innsatt i den farste: X=y+z-1=2-3z2+z2-1=1-2z
Dahar vi: =1-2z=1-2(%%) =242 - 22

X
eler: x=%=1—22
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Kan justere il fasitsvar: Xl - = — - 21 somgir

171

a)
Ligningene representerer alle plan og en eventuell unik |@sning representerer skjaaingspunktet
mellom disse tre planene.
Skjagringslinjen mellom de to siste planene har retningsvektor T2 = [az, b2, C2] x [as, bs, Ca].
Hvis det bare er en unik |gsning, mé det farste planet ikke vaare parallelt med 123, altsd mé
normalvektoren Ny til det farste planet ikke st normalt pa 2s:
n_{ -I’_zg,) +0 <= [a1,a2,a3] . ([az,bz,Cz] X [ag,bg,Cg]) +0
(Trykkfeil i oppgaven, den siste normalvektoren skal selvsagt ikke ha noen fjerde komponent ds.)
b)
[4a 1; 2] * ([21 21_1] X [31_2a 1]) = [41 11 2] ° [01 _5a _10] =-25
Ligningene har altsa en | gsning.
Malgse tre ligninger med tre ukjente:
4X+y+22-2=0
2X+2y-z-9=0
X-2y+z-1=0
som etter mye kjedelig regning gir x = 2,y = 2 ogz = —4F.

Med lommeregner kan man bruke MATRIX knappen og legge inn:

4 1 2 2
[Al=| 2 2 -1 |og [Bl=| 9
3 -2 1 1

[ 2

[A]7Y[B] gir da .8

-3.4

-

MATH,Fracgir|  4/5

-17/5

177

a) Pi plan?
2+2.3+2(-1)-6=2+6-2-6=0 ):Piplan

Qi plan?.
-1+2.0+2(-3)-6=-1-6-6= —-13 ):Qikkei plan
b)
T =[1,22], Al V12+22+22 =3
0)

‘ QP ‘ - | Bsan2a | _ 1

|7 3 3
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Dette er projeksjonen av @ panormalvektoren til planet, altsa avstanden fra Q til planet.
Se figur og utledning av denne formelen pa side 57.

178

Denne oppgaven finner avstanden mellom to vindskjeve linjer pa"den tungvindte metoden".
(Se eksempel 4 side 55.)
Formelen side 61 gir en bedre méte aregne ut denne avstanden pa, savi gjer det ogsatil slutt.

a) PQ som variabel vektor:
PQ=[-2s-2-(4t+1),2s+1—-(t-1),3s—-(-t+1)] =[-25—4t—-3,2s-t+2,3s+t-1

b) P_Q> ma std normalt pa retningsvektorenetil | og m:
PQ-F =0 [-25-4t—-325-t+2,3s+t-1]-[4,1,-1] =0 &
-8s-16t-12+25s-t+2-3s-t+1=0 <
—95-18t-9=0<=s+2t+1=0

PQ-Tm=0 [-25—4t—3,25—t+2,3s+t-1]-[-22,3] = 0 <

45+ 8t+6+4s-2t+4+95+3t-3=0<=
17s+9t+7=0

Laser ligningssystemet:
S+2t+1=0A17s+9%t+7=0 <
S=-1-2tA17(-1-2t)+9%t+7 =0 <=
s=-1-2tA-25t-10=0
s=-1-2(-%)=-IAat=-2

PQ = [-2(-5) —4(-%) -3,2(-5) - (%) +23(-3) + (&) - 1] = [-1,2,-2]
C) |R§| = J12+22+22 =3  somer avstanden mellom | og m.

Bedre metode, med P_Q> som vektor mellom to valgte, faste punkt pal og m:

Velger P = (1,-1,1) pal, ved d settet = 0.
Velger Q = (-2,1,0) pam, ved a sette s = 0.

PQ = [-3,2,-1]

Finner en vektor normalt pal og m:
r_|) X m = [4a 1; _1] X [_21 21 3] = [5,_10, 10] = 5[1a _21 2]

Velger i = [1,-2,2]
Avstanden mellom | og mblir da projeksonen av P_Q> paT:

PQ-t
|7

a= =3

_ ‘ [-3,2-1)[1,-2.2]

V12422422

(Dette er en "bedre" metode i den forstand at man slipper algse ligningssystemer og
kan velgefinetall for Pog Q:-))
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180

a) Retningsvektorene for de to linjene ma std normalt pa normalvektoren til sgkt plan, s&
I'._|) X m = [21_11 1] x [31 1| _2] = [11 71 5]

n=1[175]
Planet inneholder |, savi finner et punkt i planet, P, pal: P = (1,0,0) fort = O.

Ligning for planet: [x-1,y,7Z - A=0< [x-1v,7 -[1,7,5] =0 =
X+7y+5z-1=0

b) Velger Q = (3,-2,2) pamfors= 0.

PQ = [2,-2,2]

o)

Avstanden blir projeksjonen av PQ pd R

_ 2221175 | _ | =2 ‘_ 2
a= = =|=|=—<20.231
|7 12472452 75 5/3
—_—

l:  A=(0,04) 0gB=(0,30) = 7 = AB = [0,3,-4]

m  C=(600) 09D = (0,-2,0) = CD = [-6,-2,0] = —2[3,1,0]
Velger Tm = [3,1,0]

Vektor normalt pal og m:
T x T =[0,3,-4] x [3,1,0] = [4,-12,-9] = R

Avstand blir projeksionen av AC = [6,0,—4] pAT.

a= AC-R _ [6,0,-4]-[4,-12,-9] — _60 o 3. 86
I Ja2i12259? J241
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