Ulven 28.08.09
Lasningsskisser til oppgaver i 1.1 - Vektorer i rommet

Oppgaver:

106, 110, 111, 115, 116, 117, 118, 119, 120

106

Teknikk: Finne posigonsvektorer: " Ga fra Origo til punktet du skal finne posisionen til,
langs kjente vektorer”

a) Innskuddssetningen:
oQ-13
OP-0Q0+QP=8+(-0) =38-T
ﬁ:®’+@’=a+(v_m_a T+v
0S=00+Q3=3+W-TU) =d-T+W
b)
Forskyvning, eksempelvisOP = 8 — T (se a)

110

c) Vektor med sasmmeretningsomd:  V = KU

Lengde: VI KU K[3,-2, 6 |— k./32 +22+6° =7k
Lik g: k=09 < k= =

):  V =6U=6[3,-26] = [18,-12,36]

Kan lage oss en generell formel for alage en vektor med gitt lengde () og retn| ng(d) :
Vektor med lengde 1 og samme retning som U (enhetsvektor): €, =

Vektor med lengde q blir da g€\, slik at den sgkte vektoren blir:
a9
]

IUI

° 2 [3.-2,6] = [18,-12,36)
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Teknikk: Lase vektorligning: | rommet gir en vektorligning (bare vektorer) 3 ligninger, og vi
kan derfor finne opp til 3 ukjente!

[7,-1,4] = [1,0,2] + §[2,-3,0] + t[0,4, 1]
7=1+25A-1=-3s+4t A4 =2+t

S=3A-1=-1At=2
L ={@,2)}
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c) Teknikk: Finne minste avstand mellom to punkter gitt med en parameter
PQ=[t-4-t2t—(t+2),t+1—(2—3)] = [-4t—2,-t+4]

a) Samme z-koordinat, dtsd 2t -3 =t+1 <=t =4
PQ=[-44-2-4+4] = [-4,2,0] = |PQ| = Ja7122 =2/5 ~ 4.47

b) Samme eller motsatt y-koordinat, altsi
t+2=2tVt+2=-2t
t=2vt=-%

Videresomi a)...

c) Avstanden er: |P_Q’| = [ -7+ (t+4)7 = J2Z-12t+ 36 = [f(D), der

f(t) = 2t — 12t + 36
Lurest & bruke f(t) pa uttrykket innei rottegnet, nar det er minimum, er ogsa avstanden (med
rottegn) minimum!

f'(t) = 4t - 12, minimumnar4t-12=0<t = 3

PG| = V2-37-12-3+36 =3/2 = 4.24
116
Teknikk: Under sgke om tre punkter ligger palinje
P,Q og Rpalinje= PQ = kQR

PQ=03-0P=V-1
QR=OR-0Q = (4V-3U) -V = 3V - 30

PO=kQR < V-T=k@V-30) < (-1+3K0T+(1-3KV =0 -1+3k=0A1-3k
QED
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Teknikk: Under sgke om to vektorer star normalt pa hverandre
ULVeU-V=0=[225] [t,22] =0 = 2t+4+ 10t = 0 < 12t+4=0<:>t=—%
118

Bruk teknikkeni 117...
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Etter kvadrering:
S=[T|"+ |[V|" +2[1]|V|

= |U+V|2 = |U|2+ |V|2—2|U| |V | cosa (med cosinus-setningen)

Her vil cosa variere mellom -1 og 1, uansett er alltid VSmindre eller like HS, QED

Vex [1,2,5]-[1,0,0] 1 °
a) cosa = X = = = a =795
) IVVII &| 1222;52.1 /30
b) cos - 1250010 _ 2 _, p_ 686
) cosp = ST a0 p
S 1,2,5]-[0,0,1 5 o
C) COSy = ——=2_ = = =y =241
) COSY = Rl ~ T i Y i
2 2 2., _ 2 2 2 _
d)co§0a+cosﬂ+cos;/ (@) + @) + )
30 1
€)
COSZa+COSZﬂ+COSZy—( )2 ( )2 (T;T)Z
(|V]1cosa)? (|V]1cosp)? + (|V|1oosy)2 _
v|° v|? v
v§+v§:vz B |V| _1 QED
V] V|2

(|V|1cosa) er prosieksjonen av V pa x-aksen, altsd x-komponenten til V: vy, osv.)
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