Lasningsskisser - Blandede oppgaver

X-oppgaver: 1.2,1.3,15,16,1.7,1.8

X1.2

a)

Bruker kvadratsetninger:

K:(XP—-2X+12) + (Y -4y +22) + (22 +2z+1%) =3+ 12+ 2°+1?
X=12+(y-2)2+(z+1)? =3

b)
Sentrum: S= (1,2,-1) Radius: R = 3

c)

A(2,0,1) pakuleflate:
VS=(2-1)2+(0-2)2+(1+12=9
HS=9

d)
Retningsvektor for I: R = [1,-2,2]
OP = 03+ (3R < [x,y,2] = [1,2,-1] +{[1,-2,2] <

X=1+t
[ : y=2-2t
z=-1+2t

Skjeging nar:
A+t-12+2-2t-2)2+(-1+2t+1)? =9 = M =9 =t =+1

t=-1: A=(1+12-2-1,-1+2-1) = (2,0,1)

t=-1: B=(1-12-2(-1),-1+2(-1)) = (0,4,-3)
X1.3
a)
AB = [-a,b,0]
AC = [-a,0,c]
b)

Normalvektor: iy = AB x AC = [bc,ac,ba] =V QED

c)
n_o;'AP: oa P= (va’z)
[bc,ac,ba] - [x—a,y—0,z—0] =0 < bcx—abc+acy+abz =0 <

bex+acy+abz=abc = £ +++Z2 =1 QED
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X15

a)

Bakhjul: X2+ (y2-6y+3?) =0+32 = X2+ (y—3)? = 32
) $=(03 Ry=3

Forhjul: (X% —28x + 142) + (y? — 20y + 10%) = -196 + 14? + 10? <
(X-14)? + (y - 10)? = 102
) S =(1410) Ri=10

b)

SS =[147 =SS =7/22+12=7/5

Minste avstand: a = S5 —~ R, — Ry = 75 ~3-10 = 7/5 - 13 = 2.65

(Fasiten feil, de har regnet ut avstanden mellom to punkter pa hjulene nar de er lengst unna
hverandre...)

X1.6

a) Skalarprodukt, gidder ikke...

b)

AB = [3,0,1]

AC = [1,-1,-1]

Normalvektor: iz = AB x AC = [3,0,1] x [1,~1,~1] = [1,4,-3]

fio-AP=0, AP=[x-1y-17gr
[1,4,-3]+[x-1,y-1,2 =0 x-1+4y-4-32=0<= x+4y-3z-5=0

c)
V=1(ABxAC)-AD = 1[1,4,-3]-[2,9,4] = & = 4.33

d)
P = (0,0,2)

PD L7, < PD-M, =0 < [3,10,4—2)] +[1,4,-3] = 0 =
): P = (0,0,-3L)

X1.7

Noe er feil i oppgaveteksten...linjeni b) kan ikkeligge i planet a.
Gidder ikke finne ut hva de egentlig mente her...

X 1.8

a)
a‘: 2X-y+z-3=0

. —byp+czp+d 2:3-(-4)+2-3 3
Avstand: d= 22 = - 3/6 =3.67
Ja?+b%1c? J22412412 2
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b)
PQ = [-5,10,5], bruker retningsvektor 7, = [~1,2,1]

—

| [xy.Z = OP+1F = [3,-4,2] + {{-1,2,1] = [3—t,~4+ 2,2 + 1]
R: 2B-0-(4+2)+(2+1)-3=0c9-3t=0<t=3
OR=[3-3,-4+2-3,2+3] =[0,2,5] < R=(0,2,5)

)’
Alle koordinatene il R ligger mellom tilsvarende koordinater for P og Q.
(Mapassere R, i a, pavei fraP til Q!)

d)
OM = OP+1PQ =[3-4,2]+ 1[-5105/ = [1,1,2] = M= (1,1, 2)

e)

Parameterfremstilling for planet a : 2x—y+z-3 = 0:
X=S
y=t (Velger x = sogy = t, lurereenn eks. 7 side 51 i laaebok!)
Z=3-2s+t

Alle punkter Si planet har dakoordinater S = (s,t,3— 2s+1t)

Slikelangt fraP og Q: |P_S)| = |S_Q)| =
[s—3,t+4,3-2s+t-2]|=|[-2-56-t1,7-(3-25+1)]]| &
J6-32+t+4)2+(1-25+1)2 = [(-2-92+(6-1)2+(4+25-1)? <
(s—3)2+(t+4)2+(1-25+1)2=(-2-92?+(6-1)?+(4+25-1)? =

(5—3)2+(t+4)2+(1-25+1)2=(-2-92+(6-1)%2+ (4+2s-1)?
en del regning...

s=1t-1

Denne ligningen gjelder for ale punkter i planet som er like langt fra P og Q, setter inn i

parameterfremstillingen for planet a og far:

Xx=1t-1 XxX=1-1
y=t = =t (somer enlinjei planet )
Zz=3-2(t-1) +t z=5-t

<

(Bytter vi til enny t: tn, =t — 1 far vi fasitsvaret i boken.)

Alternativ:
For & slippe rottegn og kvadrering, kan man istedenfor betingel sen

PS] - |3

3avéd



bruke en betingel se gitt av projeksjoner:

Et punkt S = (X,y,2) som har samme avstand til P og Q er bestemt av at

projeksjonen P3 pa Ee} Ti_,j :
mavaaelik -
projeksjonen SQ paPQ; TLQf
altsa har vi:

PSPG _ SOPQ

P3| [Fd]

R PG - 3.0

som gir litt enklere regning:

Blandede oppgaver

[S—3,t+4,3-25+t—2]+[-510,5] = [-2-56—1,7— (3—25+1)] -[-5,10,5] <

15t - 155+ 60 = 155—- 15t + 90 < 30t—-30s-30 = 0 <
s=t-1
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