K.1 -Blandede oppgaver

Vektorer - Blandede oppgaver
X1.2,345,6,7,8
X 1.2

a)
X2—2X+12+y? -4y +22+ 22+ 22+ 1?2 =3+12+22+1°
X=12+(y-2)2+(z+1)? =3

b)

): Kulemed sentrum S = (1,2,-1) ogradiusR = 3
c)

VS=(2-1)?+(0-22+(1+1?=9
HS=32=9

): A =(2,0,1) ligger pakuleflaten

d)

B=-R=[1,-22] = [-1,2,-2]

OB = 03+ B = [1,2,-1] + [-1,2,-2] = [0,4,-3] < B = (0,4,-3)
X 1.3
a)

AB =[-ab0 AC=[-a0.C]

b)

V- AB = [bc,ac,ab] - [-a,b,0] = —abc+ach = 0 < V L AB

V - AC = [bc,ac,ab] - [-a,0,¢] = —abc+abc = 0 < V 1 AC

V stér normalt pato vektorer i planet og er derfor normalvektor.

c)

Med A = (a,0,0) som punkt i planet far vi ligningen:
[x-—ay-0,z-0]-V=0< [x-abV,7 - [bcac,ab] = 0 =
bcx—abc+acy+abz=0= X +L+Z% =1 QED

X1l4
a)
C=(030, E=(205), F-=(235)
b)
E=[2-35 = |CE| - /2273752 = /38 ~ 6.16
CF = [2,0,5]
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_ _CECF__ [2-85205] _ _ 20 _ [29
Cos(A-ECF) = |ce|[c?| /382 /B 38

= AECF =29.1°

c)
X = 2t
| - [xy,Z) = OC+1tCE = [0,3,0] +1[2,-3,5] <> < y =33t
zZ= 5t
d)
Linje giennom A og G:
A=(200), G=(035), AG=[235
m: [XY,z] = OA+sAG = [2,0,0] + §[-2,3,5]
Skjaging | og m:
2t=2-2SA3-3t=3sA5t =55 =
2t=2-2tA3-3t=3tAt=5=
1 1 1
t:7/\t:7/\s=t=7
): | og mskjegrer hverandre
€)
Origo som punkt og CE som normalvektor gir:
[x-0,y-0,z-0]:[2,-3,5] =0 <= 2x-3y+52=0
f)
_ |2:0-3-3+5-0+0| _ _9 ~
d J22:32,52 /38 1.46
X15
a)
X2 +y?-6y+32=3%2 = x2+(y-3)%2 = 3?
Sfl = (013)a Rl =3
X2 — 28X+ 142 + y2 — 20y + 102 = —196 + 142 + 10?2 <=
(X—14)%2 + (y-10)? = 102
S, = (14,10, R, =10
b)
Minste avstand: |8182| ~Ry—Rz = [[14,7]]- R~ Rz =
J14?2 +72 -3-10=7/5-13~ 2.65
(Feil i fasit, fasit har funnet sterste avstand...)
X1.6
a)

—_—

BA =[-3,0,-1], BC=[2-1-2]

Ulven 07.10.09 2av6

K.1 -Blandede oppgaver

1 blandet.tex



K.1 -Blandede oppgaver

COSAABC = —BABC  _ [80- 11212 _ 8 _ ~n54 ABC ~ 32.5°
BERR G

b)
Normalvektor:  BAx BC = [-3,0,~1] x [-2,~1,~2] = [-1,-4, 3]
Velger: T =[1,4,-3]

Med A som punkt far vi ligningen:
x-1y-1,z-0]-[1,4,-3] =0 <=
X+4y-3z-5=0

BD =[-1,9,3]

V=1|BAxEBC)- BD| = 1-1,-4,3] - [-1,9,3]| = 1|-26| = 1 % 4.33

d)
P = (0,0,k)
DP = [-3,-10,k — 4] ma st& normalt pa T = [1,4,-3]:

DP-R" =0 [-3,-10,k—4] -[1,4-3] = 0 =

—3—40—3k+12=0<:>k=%: —%

) P=(0,0-%L)
X 1.7

Feil i oppgave og fasit.
b) géar ikke hvisikke linjen har parameterfremstillingen:

X=-2+1
| : y=-8+2t (-2 istedenfor 2 i x —komponenten)
z=-7+4

Endel fasitsvar blir pga. dette fell...

a)
o:2x—3y+2z-13=0 = Normalvektor: 0, = [2,-3,1]

y —aksen har retningsvektor: € = [0,1,0]

COSATE = —&_ _ RBUDLY _ 3 _ 4R g ~ 1433
YT WEl T e 7 ©

Vinkel mellom y —akse og plan: 143.3° - 90° ~ 53.3°

b)
Setter inn koordinatene til et punkt palinjeni ligningen for planet:
2t-2)-3(2t-8)+(4-7)-13=0 =
2t-4-6t+24+4t-7-13=0 <
Ot=0
Ubestemt ligningssystem, L = R.
): Alle punkt palinjen ligger i planet.
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c)
m=1[124]
Normalvektor for 8 ma std normalt par; ogn,:
r_|) Xn—(x) = [11 21 4] X [2a_31 1] = [141 71_7] = 7[2a 1; _1]
Velger:  np =[2,1,-1]
Med punktet (-2,-8,-7) (t = 0i I) far vi ligningen for planet j:
[X+2,y+8,z+7]-[2,1,-1] =0 <=
2X+y—-z+5=0 (Fasit feil her...)
d)
P innsatt i ligningen for a:
2(ek— 1)~ 3(26-6) + (%) - 13 =0 =
e*-4e¢+3=0=
(€)2-4e)+3=0<
ek=1vek=3 =
k=0vk=1In3
e) (3 K. k
) _ |23 0 1€ 13 1 ok 4k _ 1
Avstand: a N Y le* — 4e* + 3| mf(k)
Finner maksimum av f(k):
f'(k) = 26 — 4e
f'(K) = 0 < 2e* —4ek = 0 = 26Kk -2) = 0 =
ek=0vek=2<=k=1In2 (ekanaldribli 0.
=1 1_2q. - 1 5
A = 4= 4-2+3) = L~ 0.267
X1.8
a)

a: 2X-y+2z-3=0 = n, = [2,-1,1]

Avstand: a= 2O H@-3 _ 9 ~ 3.67
[ 7s

b)

PQ = [-5,10,5] = —5[1,-2,~1]
Velger retningsvektor for linjen (1): 17 = [1,-2,-1]

| pa vektorform: (X,¥,2Z] = OP + tr] = [3,-4,2] +t[1,-2,-1] = [t+ 3,2t — 4,—t + 2]
Skjagingspunktet med a, R, gitt av:
2t+3) - (-2t-4) +(-t+2)-3=0<=

3t+9=0«<
t=-3
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OR = [-3+3,-2(-3)-4,-(-3)+2] =[0,2,5] & R=(0,2,5)

? RP = [3,-6,-3] = 3[1,-2,~1]
RGQ = [-2,4,2] = —2[1,-2,~1]
P og Qligger padhver sinsideav o daRP ogR_Q) har motsatt retning.
d)
En regel fraR1 som vi ma huske:
Hvis M ligger midt mellom A og B, sa har vi "midtpunktsetningen":
OM = 1(OA+0B)
Her,OM = 1(OP+0Q) = 1([3,-4,2] +[-26,7]) =[%,1,2] & M=(3,1,2)
€)

Alle punkt som ligger like langt fra P som Q ligger i et plan, 3, gijennom M med P_Q) som
normalvektor.

Vi har fer vist at PQ = [-5,10,5] = —5[1,-2,~1], savi velger fij = [1,-2,—1]
(Samme vektor som var retningvektoren 7 for linjen | i b).)

Ligning for S : x-1y-1z-2]-[1,-2-1] =0

X—2y-z+6=0

Hvis punktene ogsa skal liggei o, ma de ogsa oppfylleligningenfora : 2x—-y+z-3=10
og derfor ligge pa skjagingslinjen mellom « og B, s:

Retningsvektor for s : N, xng =[2,-1,1] x [1,-2,-1] = [3,3,-3] = 3[1,1,-1]
Velger: T2 =[1,1,-1]
Trenger et punkt som oppfyller bdde p : x—2y—-z+6 =00ga : 2x-y+z-3=10
Velger feks. x = 0 og far daligningene

-2y-2+6=0AN-y+z-3=0=y=1Az=4
):(0,1,4)

Parameterfremstilling for punktene:
X,¥,Z] = [0,1,4] +tr¢=[0,1,4] +11,1,-1] <
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X = t
y=1+t
z=4-t

€) kunne ogsa vaat lgst direkte ut fraligningene 8 : x—2y—-z+6 = 00g
a:2X-y+z-3=0

Velger parameter t = x og far da:
p:t-2y-z2+6=0= 2y+z=6+t

0g
a:2t-y+z2-3=0=y-z=2t-3

Loser mhp.yogzogfar: y=t+1ogz=-t+4

Altsdsammeresultat: X=tAy=t+1Az=-t+4
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