R2 -Eksamen H10

Matematikk - R2

Lasningsskisser

Oppgave 1
a)
1) Produktregel:  f'(x) = 2xInx +x2L = x2Inx + 1)
2) Enten kjerneregel:
sin’x = u?,u = sinx = (sin’x)’ = 2ucosx = 2sinxcosx = sin2x
cos’u = u?,u = cosx = (cos’x)' = 2u(—sinx) = —2cosxsinx = —sin2x

g(x) = sin2x — (—sin2x) = 2sin2x

eller: g(x) = —(cos?x — sin’x) = —cos2x = —cosu,u = 2x
g'(x) = —(—sinu)2 = 2sin2x

b)
1) Variabelskifte: ~ u =x?+3 = % = 2x < dx = &
[ide=[rd =3[ Lay=TnusC = L InG? +3)+ C
2) [ Z fxydxe = 22— L = 3 (Areal trekanter, negativt under x-akse...)

c¢) Ulinezr og separabel:
y # 0 gir: y%y/ =2 < Iy%y’dx = I2dx = J‘y%dy = I2dx = Iy_zdy _ I2dx

—2+1

y 1 1

=2x+(C) & % =x+Ci =1 =-2-C,=y=

241 ¥ e TV T o
Forutsetningen y # 0 ma undersokes, og vi ser at y = 0 ogsé er en losning.
: . _ _ 1
Generelle losninger: y = 0V y = -
Initialbetingelse: 5 = —- < C=2  (y = 0kan ikke oppfylle initialbetingelse.)
):  Spesiell losning:  y = 51—
d)
1) 4B = [2,2,1] = ‘AB‘ = 22422412 =3
AC = [4,3,-3 = \Tc\ = 42132432 = /34
DAB+AC =2+-4+2-3+1-(=3) = 11
e e e
ABxAC=| 2 2 1 | =[2(3)=3+1,-(2(=3)=4+1,2+3-4+.2] = [-9,10,-2]

-3
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—> — 2
3) \ ABxAc\ = (-9)(-9) + 10 - 10 + (=2)(-2) = 185
(B -AC)? = 112 = 121

\E\z\fc\z = 32/347 = 9.34 = 306

VS = 185+ 121 = 306
HS = 306 OED

(Har bevist en kjent setning som kan brukes til & regne ut lengden av et vektorprodukt eller
et areal av et parallellogram utspent av AB og AC direkte:

aBxAC| = | aB|"ac|’ @B acy )

Oppgave 2

a)F, = ngzdx = [%]O = %a3

2
_ _ 2 _ 3 Fr _ @-F _ @ome | 5e
b)) +Fi=afla) =a-a” =a’ = =+ = v —%a3—2
. a n+l a
c) Tilsvarende: G| = f Xide = [ 20 = Loged
0 n+l g n+l

)G, +Gi=afla) =a-a" =a"! =

n+l 1 n+l

G _ aM-Gi _ @' S _ ol
(;7?: G L ﬁa:wl — ﬁ1 — +il =n
Oppgave 3
a) Differansen er konstant: d = 2
Sp=(a1+a,)5 =0+2n-1)% = n? (Summer av ulike tall er kvadrattall...)

b) Geometrisk rekke med kvotient: & =
DS, =k =195 = O - 3a-))

1
S, >145<:>3(1—( ))>145<:>1—( ) > 0.9667 <
(1" <1—096674:>( )" <00333<:>1n( )" < 1n0.0333 <

n> 71“(1)'01333 < n>3. 10
Wl
3

L
1

): Mé ha med minst 4 ledd

2) [kl< 1, s& konvergent rekke: S=-4 - 1 —

c)

1) Konvergentndr ki< 1 < [F< 1 & -3 <x <3
S = 7=

-3

2) Husk pa definisjonsomradet: -3 < x < 3
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St)=d4do= - =d4o3=-1R-eox=123 -2

4

St)=2= 3 =2=3=-6+2x=x= # = 2 (Forkastes, utenfor

definisjonsomrédet)
Ingen losning
d)
B . B - 1A+D)(1+2)

n=1: S1 =1 og formel gir —— =1 OK!
n->n+1:

Forutsetter at S, = M og ma ut fra dette vise at S, = M.
Legg merke til at a,, = "("2“) ,SA apy = W
Viregner ut:
Sn+1 _ Sn Ya,., = n(n+1)(n+2) 4 (n+1)2(n+2) _ n(n+1)(n+2)-g3(n+1)(n+2) —

6
(1+1)(+2) (143)
a "g a QED

(Setter felles faktorer (n + 1)(n + 2) utenfor parentes i teller, viktig ikke a multiplisere ut,
da blir det mye vanskeligere regning...)

Oppgave 4

Alternativ 1
flx) = 2sinx + 2sinxcosx, x €{0,4r)

a)

4+

5+

Vi ser at perioden er T = 27, da grafen gjentar seg selv to ganger i (0,47).
b) Nullpunkter: f{x) = 0 < 2sinx(1 + cosx) = 0 <
x=0+mnVx=nmn+n2n
): (7,0),(27,0),(37,0)

c¢) Produktregel pé siste del av f{(x):
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f(x) = 2cosx + 2(cosxcosx + sinx(—sinx)) = 2cosx + 2(cos?x — sin’x) =
2cosx + 2(cos?x — (1 — cos?x)) = 4cos’x +2cosx —2

Ekstremalpunkter: /' (x) = 0 < 4u?> +2u—2 = 0,u = cosx < 2u> +u—1=10
1

u=-1Vu=1 < cosx=-1Vecosx = + <

x=m+k2rVx=%+DRrVx=""+mln

Topp-punkter:  (%,A%)) = (%,2%)
(I Ay = (2
Bunn-punkter: ZSEE)) = (2—”,—?)
RS = L =50)

(Sadel-punkter for x = 7 og 37.)

d) Kjerneregel pd forste ledd:
f'(x) = 4+ 2cosx(—sinx) + 2(—sinx) = —8 cosxsinx — 2sinx

Vendepunkter:  f'(x) = 0 < —8cosxsinx —2sinx = 0 <

4 cosxsinx + sinx = 0 < 4sinx(cosx+ ;) =0 =
x=0+krVx=182+R2rVx=4.46+D2x

Vendepunkter i (0,27): (1.82,/(1.82)) = (1.82,1.46)

(7,0)
(4.46,/(4.46) = (4.46,~1.46)

e)

Ubestemt integral: I(2 sinx + 2 sinxcosx)dx = I(2 sinx + sin2x)dx =
—2cosx — 3 cos2x + C

A= IZ(Z sinx + 2sinxcosx)dx = [-2¢cosx — 5 cos 2x]g =

—2c0s 7 — 5 cos 2w — (—2¢cos 0 — - cos 0) =

2D -3 1+2:1+5:1=4

Oppgave 4
Alternativ 2

flx) = cosx
a) Tangent 7' med "ett-punkts-formelen":
y—fla) = f(a)(x—a) & y—cosa = —sina(x —a) <

y = —(sina)x + asina + cosa QED

b)B : Skjeering y —akse:  x = 0 = y = —(sina)0 + asina + cosa = asina + cosa

Ulven 03.04.11 4av6 r2_eks h10 Is.tex



R2 -Eksamen H10

A Skjering x —akse:  y =0 = 0 = —(sina)x + asina + cosa <
_ asinatcosa _ cosa
X = sina a+ sina
FAOAB _ (asma+cosa)2(asma+cosa) _ %(a sing +COSG)(G + z?ns:: QED

c¢) Differanseareal:
T(a) = Faoas - fg cosxdx = Fpoup — [SInX]

SN

= Fpoup — 1 QED

d) T(a) = 4 (asina +cosa)(a + <4) — ]

sina

20T
y

0571

0.0 —F+—H—+—"+—+—+—+—F—+—"+—+—+—+—"F—+—F+—+—"—+—dt——F—
0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1.1 12 13 14 15
L X

-0.5 —

e) Ment & bli lost med digitalt hjelpemiddel, ikke fristende & derivere 7(a),
dessuten vil blanding av a og sina ikke gi eksakte lgsninger uansett...
Lommeregner:

Y 1=0.5*(X*sin(X)+cos(X))*(X+cos(X)/sin(X))-1

CALC, 3:minimum gir: x = 0.860

Nar x - 7, vil tangenten T fé stigningstallet —1 og skjere y —aksen i (7,0),
det farvelagte omradet blir da ett istedenfor to omréder og P havner
i skjeeringspunktet mellom f(x) og x-aksen, (7,0),

sa arealet blir da 7; -1= %2 -1=0.234

(Kan selvfalgelig ogsa sette rett inn i 7(a) eller bruke Y 1(7/2) pa lommeregner:
T(Z) = L(Zsin® +cos Z)(Z + 2 )~ 1=

in &
sin 7

s T _7T2 ~
J(E1+0)(F+9)-1=2-1=0.234)

(Oppgaveforfatter har nok tenkt at man kunne bruke GeoGebra eller T1 Inspire her,
men egentlig er det litt bortkastet tid ndr man bare har 5 timer til raddighet...)

Oppgave 5

a)
Endringen per ar: '
=innvandring-utvandring+fedte-dede= 0.014y — 0.005y + 60000 — 42000 = 0.009y + 18000
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): Differensialligning: 3" = 0.009y + 18000
b) ' =72000 = 0.009y + 18000 = 72000 <> y = 200048000 — 6000000 [innbyggere]
¢) Linear ligning sa den kan loses med integrerende faktor, men enklest som separabel:

y' = 0.009(y + 2000000)

J‘mydt = I0.009dt = f y+2000000 dy = J'o 009dt <

Iny +2000000]= 0.009¢ + C; < y +2000000 = ¢%0%C1 =

Generell losning:  y = Ce®%%% 4+ 2000000

d) Initialbetingelse gir: 4800000 = Ce° + 2000000 < C = 2800000
Spesiell lesning: ~ y = 2800000 + 2000000

e) 6000000 = 2800000e°%" + 2000000 < %% = 1,429 <

0.0097 = In1.429 < ¢ = B3 ~ 40 [ar]

(Altsd ca12049.)
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